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1. IlosicHUTE/IbLHAA 3aANINCKA

Pabouas mnporpaMmma mno xumuu pa3zpadoTaHa Ha ocHoBe [IpumMepHOW
paboueii mporpaMMsbl MO XUMHHU, B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUAMM K pe3yJbTaTam
cpenHero  oOmero  oOpa3oBaHusl, MNPEACTABICHHBIMA B (peaepaibHOM
KOMIIOHEHTOM rOCyIapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEbHOTO CTaHJApPTA, "
OPUEHTHPOBaHA HA WCHOJB30BAaHWE Yy4eOHO-MeToanueckoro kommuiekta O.C.
["aGpuensna:

OO01mas XapakTepucTUKa Y4e0HOTr0 npeamera

OcoOeHHocTn  cofepkaHust OOydeHWsT XHMHH B CPEIHEH  IIKOJE
O0OyCNOBIIEHBl CHOEU(PUKON XMMHHM KaK HAyKHM M TOCTABJICHHBIMH 3aJa4YaMH.
OCHOBHBIMH MPOOJIEMAMU XWMHUHW SIBJISIFOTCS M3YYECHUE COCTaBA WM CTPOECHUS
BEUICCTB, 3aBUCUMOCTM WX CBOWCTB OT CTPOCHMS, IOIYYECHHE BEIIECTB C
3aJaHHBIMU CBOMCTBAMH, UCCIIEI0OBAHAE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKUX PEAKIIUNA
U MyTeH yopaBlICHUs UMH B LEISAX NOMYyYEHUST HEOOXOAMMBIX YEIOBEKY BELIECTB,
MaTepuanoB, SHepruu. llosromy B paboueii mporpaMMe MO XWMHM HaUOUIA
OTPaKEHUE OCHOBHBIC CONCPIKATEIBHBIC JIMHUU:

* «BEIIECCTBO» — 3HAHWUE O COCTABE M CTPOEHUM BELIECTB, UX CBOMCTBAX W
OMOJIOTHYECKOM 3HAUCHUU,

* «XMMMYECKas peaKuus» — 3HAHUE O MPEBPALICHUSX OJHUX BELIECTB B
Apyrue, yCIOBUSAX MPOTEKAHWs TAKUX NPEBPALICHHA M Ccnocodax ympaBlICHUs
peaKIusMu;

* (IPUMEHEHUE BEIIECTB» — 3HAHWE M OMBIT O€30MacHOro OOpalleHus C
BEUICCTBAMM, MaTepuajlaMl W TMpoleccaMu, HEOOXOIMMbIMH B OBITY M Ha
POU3BOJCTBE;

* «3bIK XUMHHM» — OINEPUPOBAHUE CHCTEMOW BAKHEHIIMX XUMUYECKUX
MOHATHN, 3HAHWE XMMHUYECKOWM HOMEHKIIATYPBI, & TAKXKE BIIAACHUE XUMHUYECKOMN
CUMBOJIUKOH (XMMUYECKUMH (POPMYIaMHu U YPABHCHHUSMH ).

MecTo y4€0OHOr0 nmpeaMera B y4eOHOM IJIaHe

B bazucHoM y4eOHOM TUIaHe CpPEeaHEH (MONHOMN) IIKOJIBI XMMUS BKIIFOUEHA B

pazaen  «Conepkanue, (HOPMHPYEMOE  Y4YaCTHUKAMM  0Opa30BATEIbLHOIO
npoueccay. O0yyaromumecs MOTYT BBIOpaTh AJsi U3yUYEHUS WM MHTETPUPOBAHHBIN
KypC €CTECTBO3HAHMS, WM XMMHIO, KaK Ha 0a30BOM, Tak W Ha YriayOJICHHOM
YPOBHE.
Pabouass mporpaMMa mo XWMUM Uisl CPEIHEro (MOJHOro) olmero oOpa3oBaHHs
COCTaBJi€HAa W3 pacyeTa 4YacoB, YKa3aHHbIX B ba3sucHOM yuyeOHOM MjiaHe
oOpazoBareabHBIX YUPEXKACHUI o0iero odpazopanus: no 1 4 B Heaento (68 4 3a
1Ba roja oOy4eHus) Ha 0a30BOM YPOBHE.

Oco0eHHOCTH H3y4eHHUs] XUMHUHU HA 0230BOM YPOBHE

MeTo0IOTHYECKO OCHOBOW MOCTPOCHHST YYEOHOTO COJEP>KAHUS XUMHHU
JUIS CPEeTHER MIKOJBI 0A30BOr0 YPOBHS SBUJIACH UOEA UHMEZPUPOCAHHO20 Kypca,
HO HE €CTECTBO3HAHWS, a XWUMHH. Takoro Kypca, KOTOpbIA OJIM30K W TOHSTEH
THICSYaM POCCUHCKUX YUYMTENCH XUMHM U JOCTYNEH U UHTEPECEH COTHSAM ThICSIY
POCCUICKMX CTAPIICKIACCHUKOB.



CTpykTypa Npeasiara€Moro Kypca pemaeT JABE MpoOJIeMbl WHTEIPAllAUA B
O0Oy4YCHHH XUMUHU.

[lepBas — 310 eHympunpeomemuas unmezpayusi y4eOHOW TUCLMILTAHBI
«xumMusy. aes Takol MHTErpaly JUKTYET CIECAYIOMIYI0 OUEPEAHOCTh H3YyUEHUS
pa3AcnoB XMMHUKW: BHavase, B 10 knacce, n3y4aercs Opranuveckas XUMus, a 3aTeM,
B 11 k;macce — oOmas xumus. Takoe CTPYKTypHpPOBaHUE OOYCIOBIEHO TEM, YTO
0000menne B 11 knacce coaepskaHus MpeaMeETa MO3BOMSAECT CPOPMHUPOBATH Y
BBIMTYCKHUKOB CPENHEH IIKOJIbI IPEACTABICHAE O XMMHUH KaK O LEJOCTHOH HayKe,
NoKa3aTb €JAMHCTBO €€ TMOHATHI, 3aKOHOB W TEOPUH, YHUBEPCAIBHOCTh W
NPUMEHUMOCTb MX KaK Uil HEOPraHMYECKOH, TaK U JUIsl OPraHU4eCKOH XUMHUH.

Bropas — 310 Mmeoxnpeomemmnas ummezpayus, TO3BOJSAOIIAS — HA
XUMHYECKOH 0Oaze OOBeAMHUTH 3HAHUS MO (Qu3uke, Ouonorum, reorpadum,
SKOJIOTMM B €IWHOEC MOHMMAHWE MPUPOJIBI, TO €CTh C(OPMHUPOBATH LEIOCTHYIO
€CTECTBCHHOHAYYHYI)  KapTHHY  OKPYKArolIero  Mupa. OTO  MO3BOJIAT
CTAPUICKIIACCHUKAM OCO3HAaTh TO, 4YTO 0O€3 3HaHWi N0 XHMHH BOCIPHUSATHE
OKPY>KaroIIEro MUpa OyJET HEMOTHBIM, A JIFOJM, HE MOJYUYMBIINE TAKAX 3HAHWH,
MOTYT CTaTh HEOCO3HAHHO ONACHBIMU JIi 3TOr0 MHpPA, TAK KaK XHUMHYECKH
HErPAMOTHOE OOpalIEHHE C BEIIECTBAMH, MATe€pHallaMd M MPOLIECCAMH T'PO3UT
HEMAJIBIMU O€IaMH.

Kpome »53THX JByX BeayllMX MHTETPUPYIOIIMX HWACH B Kypce Oblia
peaTM30BaHa U €UIC OJHA — UHMe2Payus XUMUYECKUX 3HAHUL C eYMAHUMAPHbIMU
OucCyunIuHamMy. UCTOPUEH, TUTEPATYPOA, MUPOBOM XyIOXKECTBEHHON KYJIBTYPOH.
370, B CBOKO OUYEPEb, MO3BOJIAECT CPEACTBAMH YUEOHOTO MPEAMETA NOKA3aTh POJb
XUMHH U B COLMAIIbHON cepe 4enOoBEUECKON ACITENRHOCTH, TO €CTh MOJHOCTHIO
COOTBETCTBOBATH UACSIM I'YMAHHU3ALUK B OOYYCHHH.

OnHouacoBOM Kypc XMMHMM pacCuMTaH Ha JBa rojga oOydeHus Mo 3 4 B
HEACTI0 WIKM Ha OJuH roa. Kypc AenuTcs Ha JBE 4YacTU. OPraHUYECKYH) XUMUIO
(102 4) n oOuryro xumuro (102 u).

B cTpykTypupoBaHMM Kypca OPraHu4eCKOd XWMHH aBTOPbl MCXOIWIN W3
UACA PA3BUTHS y4YalIMXCSd HEMPOPHIBHBIX KJIACCOB CPEACTBAMH Y4YEOHOIO
npeamera. C LENb0 YCWICHUS POJAM ACAYKIMM B OOYYEHWM XWMUW BHavale
JAKOTCS KPaTKUE TEOPETUYECKUE CBEACHHMS O CTPOCHHMH, Kiaccu(puKalmm,
HOMEHKJIATYPE OPraHUYECKUX BEIIECTB, OCOOCHHOCTSIX PEAKIUI C UX Y4aCTHUEM.

CdopmupoBaHHble TakuM O0pa3oM TEOPETHYECKHE 3HAHUS  3aTEM
Pa3BUBAKOTCA HA (PAKTOJIOTHYECKOM MAaTepuaie Npd PACCMOTPEHHH KJIacCOB
OPraHUYECKUX COCIUHEHMH. B CBOIO 0Uepeab, TaKOW MOAXO MO3BOJSET U TITyOxKe
W3YYHTh CAMH KJIACCHI OPraHMYECKUX COCIMHEHNI. OCHOBHBIM KPUTEPUEM 0TOOpA
(paKTUYECKOr0 MaTepuaia Kypca OPraHu4eCcKOd XUMHUHU  SIBIIIETCS  WJes
LEJICTIONIAraHusl, TO €CTh OTBETA HA PE3OHHBIN BOMPOC YUEHUKA: A 3a4€M MHE, HE
XUMHKY, 3TO HY>KHO?». Ta ke maes 0 BEAyUIeH pOJIM TEOPETUUYECKUX 3HAHWN B
[poIecce IMO3HAHMWS MHpPA BEIIECTB W pPEaKUUil cTajla OCHOBHOW  JUIA
KOHCTPYMPOBaHUS Kypca o0miel xuMun. Ha OCHOBE €IUHBIX MOHATHI, 3aKOHOB U
TEOPUH XVUMHH Y CTApIICKIACCHUKOB (POPMUPYETCS LEITOCTHOE MPEACTABICHHE O
XUMHYECKOH HAYKe, O €€ BKIIAJIE B €IMHYIO €CTECTBEHHOHAYYHYIO KApPTUHY MUpa.
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Oco0eHHOCTH H3Y4eHHUs] XHMHUHU HA NPOQUIBHOM YPOBHE

H3yueHne XuMuu HA NMPOPUIBHOM YPOBHE CPEAHEro (MOJHOrO) OOIIEro
00pa3oBaHMsl HAMTPABJICHO HA JOCTUXKEHUE CIEAYOLINX Ueel:

OCBOCHHME CHCTEMbl 3HAHMII O (QYHIAMEHTAIBHBIX 3AaKOHAX, TEOPHIIX,
(akTax XMMHH, HEOOXOIUMBIX AJI1 TOHUMAaHHUS HAYYHOH KapTUHBI MUPA,

OBJIaJilCHHE YMEHHSIMH: XapaKTEPU30BaThb BEIIECTBA, MaTepuanbl W
XUMHYECKAE PEaKLWU, BBIMOJIHATHE JTa0OPATOPHBIE 3KCIEPUMEHTHI, MPOBOJWTH
pacueTel MO XUMHYECKAM (OpMynaM M YPaBHEHMSIM; OCYIIECCTBISATH MOMCK
XUMHYECKOH MH(POPMALMN U OLICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTH, OPUEHTHPOBATHCS W
NPUHAMATH PELIEHUS B MPOOJIEMHBIX CUTYALUsIX,

Pa3BHTHE NO3HABATEIIbHBIX MHTEPECOB, MHTEIIEKTYATbHBIX U TBOPUYECKUX
CHOCOOHOCTEH B MPOLECCE H3YUYCHHMS XWUMUYECKOW HAyKM W €€ BKJIaja B
TEXHUYECKUH TMPOrpecc LMBWIM3ALMK, CIIOKHBIX W TPOTUBOPEUYMBBIX NYTEH
Ppa3sBUTHS UIEH, TCOPUA U KOHLETILIAIN COBPEMEHHOM XUMHUM,

BOCHUTAHHE YOCKICHHOCTH B TOM, YTO XUMHS — MOIIHBIA MHCTPYMEHT
BO3JCHCTBUS HA OKPYXAIOLIYI0 Cpeay, M UYyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 34
[IPUMEHEHNE TTOJIYYCHHBIX 3HAHIUN U YMEHU,

NpPUMEHEHHE MOJY4YeHHBbIX 3HAHWUI W yMEHMH Ui Oe30macHOi paboThl ¢
BEUIECTBAMM B J1a00paTropuu, ObITY U HA TPOM3BOJACTBE, PEIICHUS MPAKTUUYECCKAX
3aa4 B TOBCEAHECBHOW >KM3HW, MPEAYNPEKICHUE SIBICHUNA, HAHOCAUIMX BpEX
3I0POBBI0 YEJIOBEKA M OKPYKAKOWIEH cpele;, MPOBEACHUS HCCICI0BATEIBCKUX
paboT; CO3HATENBHOTO BHIOOPA MPOECCUU, CBA3AHHON ¢ XUMUEH.

[lepeHoc akieHTa Ha PENPOAYKTUBHBIX (POPMBI yUEOHON NEATENBHOCTH Ha
CaMOCTOSITENIbHBIE, TTOMCKOBO-UCCIIEA0BATEILCKAE BUABI PAdOT, aHATUTHYECKYHO
JESATEILHOCTh M, B CBS3M C 3TUM, (DOPMUPOBAHHEC Y YHAIMXCA AQHAUIMTUUYECKUX
CHOCOOHOCTEH, KITFOUEBBIX U MPEAMETHBIX KOMIETEHTHOCTENH;

Hcnonb30BaHWEe  WMHTEPAKTHBHBIX  QOpM  OOYYEHHS, COBPEMCEHHBIX
KOMMYHHKAIMOHHBIX TexHosorni (MKT);

Coznanue ycnoBuid st iudhepeHmanii 1 MHAUBUAYaIu3allul 00yYEHHUS,
IloBeIlIEHHE TPAKTHYECKOM M NPUKIAAHON HAIPaBICHHOCTH COJIEPIKaHUA
XUMHYECKOT0 00pa3oBaHMs W, KaK CIEACTBHE, (POpMUpPOBaHKUE (YHKIMOHATBHON
I'PaMOTHOCTH YYAIIUXCS,

YcuiieHre BOCIUTATENBHOIO MOTEHIIMANA YPOKA.

2. Copeprkanue nNporpaMmel o y4eOHOMY NMpeAMETY
ba3oBblii ypoBeHb
MeTtoabl NO3HAHUS B XUMHUH
HayuHble MeTOaBl MO3HAHUS BEIIECTB M XWMHUYECKUX SIBJICHUA. Poub

AKCIEPUMEHTA U TEOPUU B XUMHUU. MOIETMPOBAHUE XUMUYECKHAX MTPOLIECCOB.
Teopernyeckue 0CHOBbI XUMHUU



COBpEMEHHBIE NIPECTABIEHUS O CTPOEHUU aTOMa

Atom. H3oronbl. ATOMHBIE OpOWTanu. S-, p-3neMeHTbl. OCOOCHHOCTH
CTPOEHMSI  JJICKTPOHHBIX  O0OJIOYEK  arTOMOB  NEPEXOIHBIX  BJIEMEHTOB.
Ileproauyeckuii 3aKOH W MEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB JILH.
Menaeneesa.

XumMH4ecKasi CBA3b

KoBanenTHass CBsi3b, €€ Pa3HOBUAHOCTH M MEXAHU3Mbl OOPA30BaHMIL.
DNEKTPOOTPULATENBHOCT. CTENEHh OKHUCIICHHS W BAJICHTHOCTH XUMHUYECKHX
oneMeHTOB. HMoHHag cBa3b. KaruoHbl W aHWOHBL. MeTtaumyeckas CBs3b.
BonoponaHas cBs3b.

BewecrBo

KayecTBeHHBII M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB  BewlecTsBa. Bemecrsa
MOJIEKYJIAPHOTO Y HEMOJIEKYIIAPHOIO CTPOCHUS.

[TpuurHbl MHOTOOOpa3ust BEWECTB. K30MEPUSI, TOMOJIOTHUS, AJIJIOTPOTIHSI.

SIBlIeHUsA, TPOUCXOIAIIAE MPHA PACTBOPEHUHM BEIIECTB, - pPa3pyLICHHE

KPUCTAUIMYECKOH pereTku, nudPpy3us, Aucconuanus, ruapaTarus.
YucTele BellecTBA M CMECU. MICTUHHBIE pacTBOphl. PacTBOopeHMEe Kak (PU3UKO-
XUMHYECKHA mpouecce. CrocoObl BHIPAXKEHUS KOHLIEHTPALMKA PACTBOPOB. MACCOBast
J0JIsI  PacTBOPEHHOIO BellecTBa. Jlucconmanuss 3JIEKTPOJIMTOB B BOIHBIX
pactBopax. CUJIBHBIE U CITA0BIE SJIEKTPOJTUTHI.

Adp0o30IIH, TEIH, TOHATUE O KOJUIOUJAX.

XuMHYeCKHE peaKkunu

Knaccupukanms XMMHUYECKAX PEAKIMA B HEOPraHWYECKOW U OPraHuvyeCcKon
XUMUH.

Peakimn noHHOrO 00OMEHA B BOAHBIX pacTBOpax. Cpeaa BOJHBIX pacTBOPOB:
KHCJIas, HeHTpalibHas, menoyHas. Bogopoansiii nokazaresns (ph) pactBopa.

OKHCIIMTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLMU. OJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB H
pacIuiaBoB.

CKOpOCTh peakiyu, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3nyHbIX (pakTopos. Karamms.

OOpatumMocTh peakumil. XUMHUYECKOEC PpABHOBECHE M CIOCOOBI  €r0
CMELLIEHHUS.

Heoprannyeckasi xumust

Knaccuukaums HEOPraHMYECKUX COEAMHECHUH. XHMHYECKHME CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHU.

MeTamnel.  DNEKTPOXMMHYECKMHA P HanpsbkeHud MetamuioB. OOmue
cnocoObl  monyueHus: MmetaioB. [loHstie o kKoppo3uum MetainoB. CrocoObl
3aLIUTHI OT KOPPO3UHU.

Hemerasnel.  OKUCIATENBEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  CBOMCTBA ~ TUITUYHBIX
HeMeTainoB. O01as XapakTepUCTHKA MOATPYIIIBI TAJIOTEHOB.

Opranuveckasi Xumust

Knaccuukanms u HOMEHKIATypa OPraHunyecKuX COeAMHEHNH. XUMUYECKHAE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX COCIMHEHUH.

Teopust CTPOEHHsT OPraHUYECKUX COCIAWHEHUN. YTIIEPOAHBIA CKEJIET.
Pamukanel. @OyHKOUMOHAIBHBIE TpyHnbl. ['OMOJIOTHYECKH psAl, TOMOJOTH.
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CrpykrypHas uzoMepus. THINBI XUMHYECKHAX CBA3EH B MOJIEKYJIAX OPraHUYECKHUX
COEIMHEHU.

YIIeBOAOPOIBL: AJKAHBI, AJIKCHBI W JUCHBI, AJIKUHBI, apeHbl. [IpupoaHbie
WUCTOYHUKH YIIJICBOJIOPOJOB: HEPTH M MPUPOIHBIN ra3.

Kucnoponcoaepxkaime COSIUHEHUS. OJHO- M MHOTOAQTOMHBIE CIUAPTHI,
(dEeHOJI, aTbAETUAbI, OAHOOCHOBHBIC KApOOHOBBIE KHCJIOTHI, CIOXKHBIE S(PUPHI,
SKUPBI, YTJICBOIBI.

A30TCOoAEp)KaIME COCTUHECHUS. aMUHBI, aMUHOKHUCIIOTBI, OCJIKH.

[TomMepsl: MIaCTMACCHI, KAyYyKH, BOJIOKHA.

IKCNEPUMEHTAJIBLHBIC OCHOBBI XUMHH

[TpaBuna Oe30macHOCTU MpU padOTE C €IKUMH, TOPIOYAMHA U TOKCHUYHBIMHU
BEIIICCTBAMH.

[IpoBeneHNE XMMUYECKUX PEAKIIUI B PACTBOPAX.

[IpoBeneHNE XUMUYECKUX PEAKIUI TTPU HATPEBAHWH.

KauecTBEHHBI W KONWYECTBECHHBIA aHAMW3 BEmIECTB.  ONpencacHue
xapakrepa cpeapl. Maaukaropel. KaueCTBEHHBIE PEAKIIMM HA HEOPTaHHMYECKHUC
BCIIECCTBA U MOHBI, OTAEIBHBIE KJTACCHl OPTAHUYECKUX COCTMHEHU.

XHUMHUS U KU3Hb

Xumusi W 370poBbe. JlekapcTBa, (EPMEHTHI, BUTAMHUHBI, TOPMOHBI,
MUHEpaIbHbIC BOABL [IpoOieMbl, CBSI3aHHBIE C MPUMEHEHUEM JICKAPCTBEHHBIX
MPENAPaToB.

Xumus v nuia. KamopuiHOCTb )KUPOB, OEJIKOB U YIJIEBOIOB.

XuMHS B TOBCEOHECBHOM »XU3HU. Morolue M 4YUCTALIME cpenctsa. llpaBuna
0e30macHOM paboThI CO CpeACTBAMU OBITOBOM XUMUMU.

XUMUYECKUE BEUICCTBA KAK CTPOUTEIBHBIE W MOJACIOYHBIC MATCPUATIBL.
Bemiectra, Hcnoab3yeMble B NOJUTPauu, SKUBOMUCH, CKYJIBITYPE, aPXUTEKTYPE.
OOume npeacTaBieHUuss O MPOMBIIUIEHHBIX CHOCO0aX MOJYYCHHS XUMHUYECKUX
BELIECTB (HA MPUMEPE MPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI).

XUMHUYECKOE 3arPSI3HCHUE OKPY>KAKOIIEH CPEABI U €T0 MOCIICICTBUS.

briTOBas xuMUUECKast TPAaMOTHOCTb.

IIpodunbHbIii ypoBeHb

MeToabl HAYYHOT0 MO3HAHUSA

HayuHble MeTONBI MCCIETOBAaHUS XUMUYECKMX BEIICCTB M MPEBPALICHUIA.
Ponk XMMHUYECKOrO SKCIEPUMEHTA B NO3HAHUM MNPUPOABL. MoaenupoBaHHue
XUMHYECKHAX SIBJICHUNA. B3aMMOCBs3b XUMUM, (PU3UKK, MATEMATUKA W OWOJIOTHH.
EcTtecTBeHHOHAYUYHAs KapTHHA MUPA.

OCHOBBI TEOPETHYECKOIT XUMHUH

AtoMm. Moaenu ctpoeHus aroma. Sapo W HyKJIOHbI. HyKIIMIBI 1 U30TOIBIL.
OnexktpoH. [lyanmusm osaektpoHa. KBaHTOBbIE uwmcia. ATOMHas OpOWTAlb.
Pacnipenenenue 37€KTPOHOB O OPOMTANISAM. DJIEKTPOHHAS KOH(HUrypanust atoMa.
BanenTHbie 351ekTpoHbl. OCHOBHOE W BO30Y>KIEHHBIE COCTOSIHHSI ATOMOB.

CoBpemeHHas (POPMYJIMPOBKA MEPUOJMYECKOTO 3aKOHA M COBPEMEHHOE
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COCTOSIHUE TEPUOJMYECKONA CUCTEMBI XMMHYECKUX JJIEMEHTOB I.M. MeHaeneena.
ONEKTPOHHBIE KOH(UTYPaLlMK AaTOMOB MEPEXOIHBIX JIIEMEHTOB.

MonexyJibl 1 XUMHYECKas CBsA3b. KOBaNeHTHAs CBsA3b, €€ PA3HOBUIHOCTH U
MEXAHU3MBI 00pa30BaHUs. XAaPAKTEPUCTUKHA KOBAJICHTHOW CBsi3W. KOMIUIEKCHBIC
COCIMHEHHUS. ODIEKTPOOTPULATENBHOCT. CTENEHb OKUCIEHUS W BAJIEHTHOCTD.
['mOpuanzanmst aromMHbiX opOuTaneil. [IpoCTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJI.
[TonspHocTe Monekyn. MoHHas cBa3b. Meraunyeckas cBA3b. BoaopoaHas CBs3b.
MeXMONIEKYIIIPHBIE B3aMMOAECHCTBUA. EqrHas npupoaa XMMHAYECKHUX CBS3EH.

BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUs. COBPEMEHHBIE
NPEJICTABJICHUS O CTPOCHHUH TBEPABIX, KHJKHX M ra3000pa3HbIX BELICCTB.

[TpuurHbl MHOrOOOpa3ws BEIIECTB. M30MEPHUS, TOMOJIOTHS, AJUTOTPOIHS,
MU30TOIMS.

Knaccuukaums ©u HOMEHKIaTypa HEOPraHMYECKMX M OPraHuYeCcKUX
BEILECTB.

Hucrele BelecTBa U cMecu. JlucnepcHbie cCucTemMbl. KOJUIOUIHBIE CUCTEMBI.
Hctunnabie pacTBOphl. PacTBOpeHHe Kak (QU3NKO-XUMHUYECKUH mpouece. TermmoBeie
SBJICHUS TpU pacTBOpeHHH. (CrocoObl BBIPAKEHUS KOHLCHTPALMHU PaCcTBOPOB:
MaccoBas JI0Jis1 pACTBOPEHHOIO BEILIECTBA, MOJISIPHAS U MOJISIIbHAS KOHLEHTPALUH.

XHUMHYECKHe Ppeaknud, UX KJIacCHPHUKALUA B HEOPraHHYecKoil H
OPraHu4YeCcKoil XUMHH.

3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKMX peakumid. Temmosbie 3((PeKThI
peakumii. Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. [loHATHE 00 SHTATBIMU W SHTPOMHHM.
Ouneprust ['mO6ca. 3akoH ['ecca u CIIEACTBUS U3 HETO.

CKOpOCTh peaklMy, €€ 3aBHCHMOCTb OT Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB. 3aKOH
JNEHACTBYIOLIMX MACC. DJIEMEHTAPHBIE W CIIOXKHBIE peakuuy. MeEXaHU3M PeaKUuu.
OHeprus aktuBaumu. Kataims v katanu3aropsl.

OOpatuMoCTh peaknuii. XuMHUeCKoe paBHOBecHe. KOHCTaHTa paBHOBECHSI.
CMeleHe paBHOBECHS TMOJ JACHCTBHEM pasnnuHblX (aktopoB. [lpuanun Jle
[Marense.

OnexTponutuueckas aucconmanus. CulbHBIE W CIAOBIE SJIEKTPOJUTHI.
KoHncranta  mucconmanuu. Peaknmm  voHHOro  oOmeHa.  [lpouwsBencHue
pacTBOPUMOCTH.  KHCIIOTHO-OCHOBHBIE ~ B3aMMOJCWHCTBUSL B pPacTBOpax.
Amdoreprocts. MoHHOE mpom3BencHue BoAbl. BomoponaHwlid mokaszarens (ph)
pacTBopa.

['maponn3 OpraHnYecKuX U HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUIA.

OKHCIIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIMKU. METOABI JJIEKTPOHHOTO H
ANEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca. P cTaHgapTHBIX SJEKTPOAHBIX MOTCHIAAJIOB.
Koppo3ust MeTaiioB u cocoObl 3alUTEl OT HEE. XUMUYECKUE MCTOUYHUKU TOKA.
DJEKTPOJIA3 PACTBOPOB M PACILIABOB.

Heoprannyeckasi xumust

XapakTepHble XUMUYECKUE CBONCTBA METAJUIOB, HEMETAIOB U OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COCTUHECHUM.

Bonopoa. HM3oronel Bomopoma. CoemMHEHUS BOAOPOAA C METAUIAMHA H
Hemeraiamu. Boga. [lepokeua Bogopoaa.
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lanorensl. ['anoreHosomoponsl. [amorenunasl.  Kuciopoacoaep:kamme
COCIMHEHHUS XJI0pPa.

Kucnopoa. Oxcuasbl u mepokcubl. O30H.

Cepa. Ceporogopoa u cyiabduabl. Okcuabl cepbl. CepHUCTass U cepHas
KHUCJIOTBI M UIX COJIM.

A30T. AMMuak, coim aMMOHMs. OKCHABI a30Ta. A30TUCTas W a30THas
KHUCJIOTBI M UX COJIM.

®docop. Dochun.  Oxkcuabsl  dochopa.  DocPopHbIE  KUCIOTHI.
Oprtodocdarsr.

Yrnepon. Metan. KapOuapl kanblusi, altOMUHUS W SKENe3a. YTapHbId u
VITIEKUCIIBIA Ta3bl. YTOJIBHAS KMUCIIOTA U €€ COJU.

Kpemuuii. Cunan. Okena kpemuns (1v). KpeMHUEBBIE KHCTOTHI, CUITMKATHI.

bnaropoaHslie rassl.

[TlenoyHBIE ¥ MIETOYHO-3EMENBHBIE METAJUIBI U UX COCAMHEHUS.

ANOMMHUI U €70 COCIUHEHUS.

[lepexoansle >MeMEHTHI (MEAb, cepedpo, LMHK, PTYTh, XPOM, MapraHell,
JKENE30) U UX COCTUHCHHUSI.

KoMIUTIEKCHBIE COEAMHEHNS TIEPEXOIHBIX SJIEMEHTOB.

OOwmme cnocoOsl nonyueHust Mmetayio. [loHsaTue o Metammyprun. CriiaBbl
(YEPHBIE U LIBETHBIE).

Opranuveckasi Xumust

Teopust CTpPOEHHs OPraHUYECKUX COCIMHEHUN. YTIEPOIHBIA CKEJIET.
Pamukan. ®OyskiuoHaneHas rpynmna. ['OMOJIOrM W TOMOJOTHYECKMHA P
CTpyKkTypHas W TPOCTPAHCTBEHHAs W30MepHs. Tumbl CBsA3€ B  MOJEKYJIAX
OPraHUYECKUX BEIIECTB U CIIOCOOBI MX Pa3phIBa.

Tunel peakuuii B OpraHUYyeckKol XuMuu. HOHHBIM W paavKaiabHBIA
MEXAHU3MBI PEAKIU.

AnKaHbl W LUKJIOAJIKAHBL. AJIKCHBI, JUCHBI. AJIKMHBI. BeH301 M €ro
roMoJioru. CTUPOJL.

["aoreHONnMpON3BOIHBIE YIJIEBOAOPOIOB.

OnHOATOMHBIE M MHOTOATOMHBIE COUPThL. @OecHoubl. [lpocTeie 3(uUpsL.
Anbaeruasl U KeToHbl. KapOoHOBBIE KHCHOTHI. (DYyHKIMOHATBHBIC MPOU3BOIHBIC
KapOOHOBBIX KACTOT. CIIO>KHBIE 3()UPbl HEOPTAHUYECKUX U OPraHUYECKUX KHUCIIOT.
JKupsl, MbLIA.

Yriesoael. MoHOCaxapuIbl, AUcaxapuabl, TOTUCAXapyUIbl.

Hutpocoenunennsi. AMUHBL. AHWJIVH.

Amunokucnotel. [lentuabl. benku. Ctpykrypa OenkoB.

[Tuppon. Ilupuaun. [TupuMUIMHOBEIE U ITYPUHOBLIE OCHOBAHUS, BXOISALINE
B COCTaB HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT. [IpeAcTraBieHME O CTPYKTYPE HYKICHHOBBIX
KHCJIOT.

BBICOKOMONIEKYJIApHBIE  COCOMHEHMs.  Peakumm  monuMmepusanuum |
MOJINKOHICH CALIUN.

JKCIePUMEHTANIbHbIE OCHOBbI XUMHHU



[MpaBuna paboTbl B naboparopun. JlabopaTtopHas nocyga u o6opynoBaHue.
[MpaBuna 6e3onacHOCTM Npu paboTe C efKUMW, TOPHYMMU N TOKCUYHBLIMM
BeLLleCcTBaMM.

du3nyeckne MeTofbl  pasfeNieHns  CMecel U OYMCTKM  BELLECTB.
Kpuctannmnsaums, akcTpakuma, gUCTunnaums.

CWHTE3 OpraHMyecKnx 1 HeopraHM4YecKmx razooopasHbIX BELLECTB.

CuHTE3 TBEPAbIX M XXNAKUX BeLecTB. OpraHnyeckne pacTBoOpuTenn.

KayeCTBEHHbIA M KOMWMYECTBEHHbI aHain3  BellecTB. OnpepeneHune
XapakTtepa cpefbl. VHAMKaTopbl. KaueCcTBeHHble peakuMu Ha HeopraHm4yeckue
BELLEeCTBa M WMOHbL. VAEHTU(IMKALMSA OpraHUYecKUX COefMHeHW, 0OHapy>keHue
(hYHKUMOHa/IbHBIX Tpynn. V3MepeHne (U3MYeCKMX CBOWCTB BeLLeCcTB (Macca,
06beM, NIOTHOCTb). CoBpeMeHHble (PU3MKO-XUMUYECKME MEeTOAbl YCTaHOB/IEHUA
CTPYKTYpbI BELLECTB. XNMUYECKNe METO/bl pa3feneHns CMeceil.

XUMUSA N KN3Hb

XVMMUYECKMEe MPOLECChbl B XWUBbIX OpraHu3Max. Bbronornyecku akTuBHbIE
BewlecTBa. Xumua W 340poBbe. [Mpob/iemMbl, CBA3aHHble C  MPUMEHEHNEM
NeKapCTBEHHbIX NPenapaTos.

Xumusa B NOBCEAHEBHOM »XM3HW. Motowme 1 ymcTawme cpeacrsea. MNpasmna
6e3onacHoi paboTbl CO CpeCTBaMMU ObITOBON XUMUN.

O6LmMe NPUHLUMNBLI XMMUYECKON TexHOoMorun. [pupoaHble UCTOYHMKM
XUMUYECKMX BELLIECTB.

[Monumepbl. TnacTmacchbl, BONMOKHA, Kayyyku. HoOBble BellecTBa W
MaTepuasibl B TEXHUKE.

XNMUYeCKoe 3arpsisHeHNe OKPY)KatoLLEein cpefbl U ero nocnefcTeus.

[Mpo6ieMbl 6€30MacHOr0 UCMoMb30BaHMS BELLECTB U XMMUYECKNX peakuui B
COBPEMEHHOM »XXM3HWN. TOKCUYHbIE, FOPHOYNE U B3PbIBOOMACHbIE BELLECTBA.

NCTOYHMKN XMMUYECKOW WH(opMauun: yyebHble, Hay4Hble M Hay4yHO-
MonynspHble N3[aHUA, KOMMbIOTEPHbIE 6a3bl AaHHbIX, PECYPCbl MHTEPHETA.

Peanusauymna HP20

Tembl HP3O, npeanoXeHHble MWHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHUS U HayKu
YensabrHckoin o06nactu, BbiGpaHbl C YY4eTOM Cheuuduku ropoga v obnactu,
MPOMbILLIEHHOT O Pa3BUTUA PErMOHa, a TakXKe 340P0Bbe CoeperaroLLlero gakropa.

Ne n Has3BaHne Tembl Tema P.K. Konnu. CogepxaHue
yacos
10 knacc
1 CTpoeHue u PK 1. PeweHue 1 vac Beuwecrtsa - 3arpasHunTenu
Knaccupukaumna 3ajay Ha BbIBOJ OKpYXXato e cpesbl permoHa,
opraHuyeckux MONEKYNAPH bIX BAVSHUE HA XWBble OPraHnU3Mbl.
COefVHEH N thopmyn
BELLECTB,
3arpsasHuTenei
OKpy>Katuiein cpefbl
3 Yrnesofoposbl P.K. 2 MNpupofHble 30 MUH. Mpupoj. NCTOUHUKN YrneBod. Ha
NCTOYHUKN Tepputopum obnactn. OTKPbITbIE U
YyrnesoAopoLoB Ha 3aKpbITble MECTOPOXAEHUME
Ypane. KaMeHHOTr 0 yrns B pernoHe.



Yrnesoaopoasl

P.K.3
Koxcoxumuyecroe
HpoU3800cmMe0

30 muHn.

Koxkcoxumuieckoe mpou3BOACTBO
OAO «Meuen». BausiHue TOTIUBHO-
SHEPTEeTUYECKOro KOMITIEKCa Ha
OKpyXaro1yr cpeny. Posb
ABTOTPAHCIIOPTA B 3arPsI3HEHUN
atmocepsl. Micnionb3oBanue OeH3MHA
B KauecTBe ToruBa Ha FO. Ypaine,
ANBTEPHATUBHOE TOILIUBO.
IMocnencTeus pa3pabOTOK IS HEAP.

Yrnesoaopoasl

P.K. 4 Ankauel

30 mun

®peonsl. [IpakTyeckoe
HCIIOJIb30BAaHUE, 3HAYECHUE 1JIs
aTMoc(epsL

Yrnesoaopoasl

P.K. 5 [Tonyuenue
STUJIEHA

30 mun

[Nony4eHue >TUCHA, MPOMMUICHA HA
npeanpusTHsx ropona YemsiOuncka.
[IpuMeHeHHEe B CEBCKOM XO35HCTBE
[Ipobnema yTunuzamum.
buonoruueckas posib MOJHITHICHA
KaK X€eMOMEINaTopa y PaCTEHHI.

Yrnesoaopoasl

PK 6 Ilonyuenne
apeHoB

30 mun

IlonyueHnue apeHoB Ha
KOKCOXMMUYECKOM MPOU3BOJICTBE
«Meuemy. Jkonoruaeckue mpodaeMsl
NIPUMEHEHUS aPEHOB B KAYECTBE
NeCTUIUIOB.

Cruptel. @eHosbl

P.K.7
1Ipouseoocmeo
chupma. O3epckuii
CRUPMOBOOOYHbII
30600

30 mun

IIpon3BoacTBO CIUPTOB HA
O3epckoM CIUPTOBOJOYHOM 3aBO/IE,
3Ha4YeHue, NpuMeHeHue. TOKCUYHOCTh
cnupToB. Bimsinue Ha NOAPOCTKOBBIN
OpraHu3M (FOHOIIECKUH aJIKOrOJIU3M B
peruone). IIpon3BOICTBO STHIOBOTO
cnupTa B 00JaCTH U3 MUIIEBOTO
CBIPBS.

Cruptel. @eHosbl

P.K. 8 @enonor

15 MmuH.

Hcrounuku denosos. JlelicTeue
(eHOJIOB Ha OPTaHU3M.
DKOJIOTUYECKUE KPU3UCHI, CBSI3AaHHBIE
¢ monaganueM (PeHOJIOB B UICTOYHUKHU
MMUTHEBOH BOJIBI.

Anpnerunsl.
KETOHBI

PK 9 Ayemon

15 MuH.

du3nonoruueckoe BO3IEUCTBUE
aleTOHA HA OPraHu3M. ALIETOH Kak
PacTBOPUTED.

KapboHoBbie
KHCJIOTBI

PK 10
Ilpeocmasumenu
KapOOHOBbIX KUCIOM

1 gac

IIpousBoacTBa YKCyCHOM KHCIOTHI B
peruone (AO «ITupomuzxom» r.Ama),
NPUMEHEHHUE KUCIIOT B IPOU3BOJICTBE
cNoXHBIX 3¢upoB. [Ipumenenne
MOJIMHEHACHIIIIEHHBIX KHCIIOT Ha

MPOU3BOACTBE ANKHUIHBIX KpacHTeNeit
(OAO «Yenaxy)

KapboHoBble
KHCJIOTHI

PK 11 sKupp..
Mbina

30 muHn.

[Nony4eHue >KMPOB HA MPEATPHUATHUSIX
MUIIEBOH MPOMBIILIEHHOCTH 00JIaCTH
(Tpounk, Kpacnoropck).
[Ipon3BoaCTBO MaprapuHa, Mbiia,
MaliOHe3a Ha MpeanpusiTUsiX 00nacTu
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(TpouyKkmnin xupkom6buHaT). Ponb
XUPOB B NPOMNaKTUKE N TEYHEHNW
paga 3abonesaHunii. icnonb3oBaHue
CMC B X03ACTBEHHON A€ATENLHOCTU
yenoseka. CMC-3arpsasHutennu
NMPUPOLHON cpefbl. 3awMTa MECTHbBIX
Bogoemos ot CMC.
NToro: 6 yacos

B Kypc xummm 11 Knacca BKIWYEeHO 4 yaca. Tembl, NpPeasioXeHHble
MWHUCTEPCTBOM 06pa3zoBaHuUA M Haykn YensabuHCKOM 0651acTv, BblGpaHbl C
y4yeToM cneyungukmn ropoga O3sepcka n YensbUHCKOW 061acT, NPOMbILLIEHHOMO
pasBUTUS PErvoHa, a Takxke 3[40poBbecOeperatoLLero (akropa.

Ne Ne Tema Konnu. CogepxaHue
n/n ypoka yacos
11 knacc
1 19 CoBpeMeHHble 1 yac Ponb MO «Masfk» B MU3yYEHUN CTPOEHUA
npefcrtaBneHns o atoma. Mepuofabl N3yvYeHUA CTPOEHUA aTOMa
CTPOEHMUN aToma
2 20 MeHpenees Ha Ypane. 0,5 OTkpbiTMA MeHfeneesa Ha Y pane.
yaca ATOM3HEPrONPOMbILWIEHHbBIA KOMMAEKC
obnacTu.
3 35 MnacTtmaccol. BonokHa. 0,5 Mpon3BoACTBO NaacTmacc B 4eNnA6UHCKON

yaca o6nacTtu. NMpnUpofoOXpaHHbIE MEPONPUATUA
B pervoHe 0 3aluTe OT XUMUYECKUX
3arpAa3HeHnii opraHMYecKnMn BelecTBaMu
M NpoAyKTamu nx nepepaboTku.
4 54 DepMeHThl 0,5 Ponb (hbepMeHTOB A4NA OpraHM3mMa yesioBeka.
yaca PauvoHanbHoe NnuTaHWe: 0340pPOBUTENbHARA
nporpaMmMa B permoHe

5 73 MeTannyprua 1 yac Pygabl UepHbIX U LBETHbIX MeTannos
YenabuHckoi obnactu o6nactu. UyryH u ctanb. CepbesHble
Npo6aemMbl HepHO MeTanIypruu
6 78 XenesHble pyabl ¥ pana 0,5 Mpons3BoACTBO YyryHa u cTanu Ha

yaca MeTannypruyeckux 3asogax obnacTu.
Mcnonb3oBaHWe NX Ha NPEANPUATHAAX
MallMHOCTPOEHUS U MeTannoo6paboTkm

3. TemaTunyeckoe niaHnpoBaHmMe
Y4yebHO-TeMaTUYECKNIA NnaH

Ba30Bblil YpOBEHb

10 knacc
Ne n/n Tema / KONMYECTBO Yacos
1 BeepneHue (5 yacos).
2. Tema 1. CTpoeHue U Knaccupukayms opraHM4Yecknx coegmHeHunin (9 yacos).
3. Tema 2. XuMnyeckne peakumm B OpraHM4yeckoin xummm (2 yaca).
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Tewma 3. Yrnesomoponsl (32 yaca).

Tema 4. Criuptsl 1 peronsl (10 yacos ).

Tema 5. Anpnerunst (9 4acos).

Tema 6. KapOoHOBBIE KUCJIOTHI, CIOKHBIE Y3 UpHL kupbl (11 "acos).

Tewma 7. Yrnesonsi (8 4acos).

ORI

Tewma 8. Azorconep:kamue coequHeHus (6 4acoB).

PesepeHOe Bpems (10 gacoB).

11 kaacce

Ne i/

Tema / KOIHYECTBO YACOB

Tema 1. OCHOBHBIE IOHSTHSI M 3aKOHBI XUMHH (6 4acOB).

Tewma 2. Ctpoerne atoma u nepuogudeckuii 3akoH (11 gacos).

Tewma 3. Xumnueckas CBs3b U cTpoeHue Bemectsa (15 yacon).

Tema 4. Xumnueckue peakiuu (24 yaca).

Tewma 5. Bemectsa u ux cBoiictsa (7 4acos).

Tema 6. Merasunl (19 yacos).

Tema 7. Hemerasusl (10 gacos).

Al Ecal Il ol el I fou

PesepsHOe Bpemst (10 qacoB).

IIpodpunbHbIii ypoBeHb

10 kaacce

Ne i/

Tema / KOIUYECTBO YACOB

f—

Brenenue (7 4acos).

Tema 1. Ctpoerne n knaccupukanms OpraHIIECKUX COEAUHEHHH (5 4acoB).

Tema 2. XuMu4ecke peakiuy B OPTaHUIECKON XUMHUH (3 yaca).

Tema 3. Yrnesomopons! (48 4acos).

Tema 4. CriupTel 1 peronsl (15 yacos ).

Tema 5. Anbaeruanl, KeTOHBI U KapOOHOBBIE KUCITOTHI (19 4acoB).

Tewma 6. Cnoxnblie 3upsbl, kupbl (7 4acoB).

Tewma 7. Yrnesonsi (7 4acos).

AR Bl RN Il ol el

Tema 8. Azorconep:kamue coequnenus (11 4acos).

e
@

PesepBHoe Bpems (14 qacoB).

11 kaace

Ne i/

Tema / KOIHYECTBO YACOB

Tema 1. OCHOBHBIE TOHSTHSI U 3aKOHBI XUMHH (6 4acOB).

Tema 2. Ctpoerne aroma 1 nepuoguueckuii 3akoH (12 gacos).

Tewma 3. Xumuueckas CBsI3b U cTpoeHue BemiecTsa (30 4acos).

Tema 4. Xumnueckue peakiuu (32 yaca).

Tewma 5. Bemecta u ux cBoiicTsa (7 4acos).

Tema 6. Metamsl (41 vac).

Tewma 7. Hemerasisl (38 yacos).

A B B Il Pl Bl B

PesepBHoe Bpems (14 gacoB).
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KaJICHIlapHO-TeMaTI/I‘IeCKOC IIAHMPOBAHUE

ba3oBsblii ypoBeHb

10 knace
Ne ypoka | Tema ypoxka Kon-Bo
4acoB
BBenenue (S uacos).
1. IIpenmer opraHn4eCKON XUMUH. 1
2. Teopust crpoeHust oprannueckux coeauHennii A.M.byTieposa. 1
3. Crtpoenue aroma yriepona. 1
4. BaneHTHbIE COCTOSIHUS aTOMa yIJIepOaa. 1
5. KP no pemennio 3aga4 3a kypc 8-9 kiaccos. 1
Tema 1. CTpoenue u kaaccupukanusi OpraHuuecKux coequHeHu# (9 yacos).
6. Knaccuukauus opraHuuecKux COSTUHEHNH. 1
7. Knaccuukauus opraHuuecKux COSTUHEHNH. 1
8. OCHOBBI HOMEHKJIATYPbl OPraHUYECKUX COEIUHEHUI. 1
9. OCHOBBI HOMEHKJIATYPbl OPTaHUYECKUX COCIUHEHUH. 1
10. OCHOBBI HOMEHKJIATYPbl OPTaHUYECKUX COCIUHEHUH. 1
11. CP «Kaaccuduxanusi 1 HOMEHKJIATYpPa OPraHUYeCKUX COeIHHEeHUID 1
(TepMHHBI).
Hsomepusi B OpraHN4eCcKON XUMUH.
12. Bunsr mzomepun. 1
13. Bunsr mzomepun. 1
14. KP «Homenknarypa, u3omepusi, rOMOJIOTHsD). 1
Tema 2. XumMuyecKue peakuyu B OpraHudecko XumMuu (2 gaca).
15. THunbl XUMHYECKUX PeaKLUi B OPraHUYE€CKON XUMHUU. 1
16. PeakunoHHBIE YacTHLBI B OPraHUYECKONM XWUMHUH. B3auMHOe BiusiHHE 1
aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPTaHMYECKUX COCIUHEHUN.
Tema 3. Yraesogopoani (32 uaca).
17. CP «XuMuyeckue peakuHy B OPraHu4yeckoi XuMum» (TepMHUHBI). 1
AJKaHBI: CTPOEHUE MOJIEKYJI.
18. IIpupoaHbie HCTOYHUKY YIIIEBOAOPOAOB. AJIKAHBI MOJyUYEeHUE. 1
19. Ankassl: pu3nUecKue CBOMCTBA. 1
20. AJIKaHbBI. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA U MPUMEHEHHE. 1
21. CP «AnkaHbi». 1
Pemenue 3amau Ha onpeneieHne MOJIEKYJISIPHON (HOPMyJIIbl ra3000pa3HOTO
BEIIECTBA MO MU3BECTHBIM MACCOBBIM JOJIAIM 3JIEMEHTOB U OTHOCHUTEIbHOU
MJIOTHOCTH €ro MO APYromy rasy.
22. Pemenue 3amay Ha omnpeneneHne MOJEKYJSIPHON (opMyJbl BermecTsa 1o 1
MPOIYKTaM €ro CropaHusi.
23. Pemenue 3amay Ha omnpeneneHne MOJEKYJSIPHON (opMyJbl BermecTsa 1o 1
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MPOAYKTaM €ro CrOpaHusl.

24. Pemenue 3amay Ha omnpeneneHne MOJEKYJSIPHON (opMyJbl BermecTsa 1o 1
€ro XMMHU4YeCKHM CBOUCTBAM.
25. KP «3agauu no teme «AJIKaHbI». 1
26. AJKEHBI: CTpOEHHE MOJIEKYJ, TOMOJIOTHUYECKUH psif, HOMEHKJaTypa, 1
U30MepHsl.
27. AJnkeHsl: pu3nUecKue CBOICTBA. 1
28. CP «M3omepusi, roMOJIOTHSI M HOMEHKJIATYPA AJKEHOB». AJIKEHBI: 1
MOJIy4EeHHE.
29. AJIKeHBI: XUMHYECKHE CBOICTBA (PEaKIUH MPUCOSTUHEHNS ). 1
30. AJKeHBI: XUMHYECKHE CBOWCTBA (PEAKIMU OKHCICHHS, TOJUMEPHU3ALIIH), 1
MIPUMEHEHUE.
31. CP «Aakenb». O0o00meHne W cucTeMaTH3alMs 3HAHUHA IO TeMaM 1
«ANKaHb U K AJIKEHBD).
32. AJKUHBI: CTpOEHHE, TOMOJIOTHYECKUH P, U30MEpHs], HOMEHKJIATypa. 1
33. AJKuHBL: QU3HUECKHE CBOHCTBA, MOTYyYCHHE. 1
34. AJKUHBI: XUMUY€ECKHE CBONCTBA. 1
35. AJIKMHBIL: XUMUYECKUE CBOWCTBA M MPUMEHECHHE. 1
36. CP «AJkuHb». AJKaIUeHbI: KJacCU(PUKAIUsS, HOMEHKIIATYPA, U30MEPHSI. 1
37. Ankanuensl: pU3HUECKHE CBOMCTBA, MOJTy4YEHHE. 1
38. AnKaaueHbl: XUMUYECKHE CBOMCTBA. 1
39. HartypanbHelil 1 CHHTETHYECKHE KaydyKH. Pe3uHa. 1
40. CP «llpenenbHble W HempeaeJbHbIe YIJI€BOAOPOAb». llUKIOATKaHBI: 1
CTPOEHHUE, HOMEHKJIATypa, H30Mepusl, PU3NIecKre CBOHCTBA.
41. Iuknoankanel: XUMUYECKHE CBOUCTBA, MOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE. 1
42. ApeHbI: H30Mepusi, HOMEHKJIaTypa, (pr3uueckne CBONCTBA. 1
43. ApEeHbI: XUMHYECKHE CBOMCTBA O€H30J1a U €r0 TOMOJIOTOB. 1
44. ApeHbl: XUMHYECKHE CBOMCTBA OEH30J1a U €r0 TOMOJIOTOB, 1
45. ApeHbl: oJiyueHue, NpuMeHeHHe. 1
46. CP «Apenbi». ['eHeTnyeckas CBsi3b MEXKIY KJIacCaMH yTJIE€BOAOPOIOB. 1
47. Ob6o0uenne u cucTeMaTH3aLMs 3HAHUH 110 TeMe « Y TIIEBOAOPOABDY. 1
48. KP «¥YriaeBogopoabi». 1
Tema 4. Cnuptsl 1 denoanl (10 yacos ).
49. CriupTel: onpenesneHue, kiaccupukanuy, HOMEHKIIATypa, CTPOSHHE. 1
50. CriupTel: pU3NYECKHe CBOMCTBA, BOAOPOIHAS CBSI3b. 1
51. AJIKaHOJBI: TOMOJIOTUYECKUH Psif, H30Mepus, pu3ndeckre CBOMCTRA. 1
52. AJKaHOIBI: XUMUYECKHE CBONCTBA, MOJIy4YeHHe, IPUMEHEHHE. 1
53. CP «AJikaHO0JIbI» (LIeNOYKH NpeBpameHuii). MHOroaTOMHbIE CITUPTHI. 1
54. IIP «IIpenenbHblie 0oAHOATOMHBIE cIUPTHI. IIpocThie 3pupBD). 1
55. IIP «IIpenenbHblie 0oAHOATOMHBIE cIUPTHI. IIpocThie 3pupBD). 1
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56. MHOroaToMHbI€ CIUPTEL 1
57. | ®enomn. 1
58. | ®enomn. 1
Tema S. Anbaeruast (9 1acos).
59. KP «Couprbl. @eHon». ANbIerunbl. OmnpeAesieHue, KiIacCHU(PpUKaLNY, 1
HOMEHKJIaTypa.
60. Anpraeruasl: cTpoeHue, GU3nIecKne CBONCTBA. 1
61. ATKaHOIBI: XUMUYECKHE CBONCTBA. 1
62. ATKaHOIBI: NOJy4YeHHUE, IPUMEHEHUE. 1
63. O06o0meHre u cucreMarusanus 3HaHul o TemMaMm «Craptey, «DeHom, 1
«ANbAEruabD.
64. O06o0mmenne u cucreMarusanus 3HaHUN Mo TeMam «CoupTh, «DeHO, 1
«Anpperunsly. CP «Anbaernabi».
65. KP «CnupTtsl, penou, anpaeruan» (3aaaun). 1
66. IIP «XapakTepHble peakuHMH HAa MHOr0OaTOMHbIE¢ CHUPTBI, (eHo., 1
anbJeruabl H KeTOHbI».
67. IIP «XapakTepHble peakuHMH HAa MHOr0OaTOMHbIE¢ CHUPTBI, (eHo., 1
anbJeruabl H KeTOHbI».
Tema 6. KapOoHOBBIe KHCJI0TBI, CJ10KHBIE 3(pUpHLI, kUpbI (11 yacos).
68. IIpenenbHbIE OMHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTBI: TOMOJIOTHUECKUH Psif, 1
HOMEHKJIATypa, U30MepHsi, CTPOSHHNE MOJIEKYJI, (PU3HUECKHe CBOMCTBA.
69. [IpenenbHble  OJHOOCHOBHBIE  KapOOHOBBIE  KHUCJIOTBI.  XUMHUECKHE 1
CBOICTBA.
70. [IpenenvHble  OMHOOCHOBHBIE  KapOOHOBBIE  KHUCJIOTBHI.  IMOJYYEHUE. 1
OTnenbHbIe MPEACTABUTENN KaPOOHOBBIX KHCIIOT.
71. ITP «IlosryyeHue u CBOHCTBA KaPOOHOBBIX KHCJIOT». 1
72. P «IxcnepumMeHTATBHAA 3a8a4a». 1
73. KP «Kap6onoBbie KucJI0TBI». ClOXKHBIE 3QUPHL 1
74. Kupel. Mea. [IpencrasineHnue 0 CHHTETUYECKUX MOOIIMX CPEACTBAX. 1
75. O6obmenne u cucreMarusanys 3HaHUH 1o TeMaM «KapOOHOBBIE KHCIOTHI 1
U UX IIPOU3BOJHBIEY.
76. KP «Kap6oHoBble KHCJIOTBI U HX IPOU3BOAHBIE» (3aAa4n). 1
77. ITP «Cnozxubie 3¢gupsl. ZKupbl. MbL1ay». 1
78. ITP «Cnozxubie 3¢gupsl. ZKupbl. MbL1ay». 1
Tema 7. Yranesoasi (8 uacos).
79. KP «Caoxuble 3¢upbl, KHpPbl, MBbLIa». YrneBoabl: COCTas, 1
KJIacCU(UKALUS.
80. Ctpoenne u n30MepUsi MOHOCAXapUIOB HA IPUMEPE TIFOKO3BI U (PPYKTO3BI. 1
81. MoHocaxapuabl: MIHOKO3a. 1
82. Onurocaxapunbl: caxaposa. 1
83. IMonucaxapunbl: Kpaxmadt. 1
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84. IMonucaxapunbl: LEJITIOI03A. 1
85. O0o01meHre U crucTeMaTH3alus 3HaHUN 10 TeMe « Y TJIEBOMbLY. 1
86. P «Yraepoabi».
Tema 8. Azorcoagep:xkamue coeaxuHenus (6 1acon).
87. KP «¥YrueBoab». AMUHBI. CTPOSHHE, HOMEHKJIATYpa, Kiaccupukarus. 1
88. IIpenenbHble anupaTHUECKNE AMUHBL 1
89. AHWINMH KaK NpeACcTaBUTeNb apOMaTHUECKUX aMUHOB. 1
90. AMUHOKHCIIOTHI. 1
91. | benku. 1
92. O6oOmenne u cucTeMaTH3alMsl 3HAHUM MO TeMe «A30Tcomeprkaline 1
coenuneHs». KP «A30Tcoaep:kamue opraHndecKue CoeInHeHHs,
PesepBHoe Bpems (10 uacos).
93. PesepBHOE Bpemsi. 1
94. PesepBHOE Bpemsi. 1
95. PesepBHOE Bpemsi. 1
96. PesepBHOE Bpemsi. 1
97. PesepBHOE Bpemsi. 1
98. PesepBHOE Bpemsi. 1
99. PesepBHOE Bpemsi. 1
100. | PesepsHOE Bpewms. 1
101. | Pe3sepsHOE Bpewms. 1
102. | PesepBHOE Bpemsl. 1
11 knmace
Ne ypoxka Tema ypoxka Kon-Bo
4acoB
Tema 1. OcHOBHBIE NOHATHS H 3AKOHBbI XUMHUH (6 4aCOB).
1. OCHOBHbBIE TOHSATHS XUMHH. 1
2. OCHOBHbBIE TOHSATHS XUMHH. 1
3. OCHOBHBIE 3aKOHBI XMHUH. 1
4. OCHOBHBIE 3aKOHBI XMHUH. 1
5. CP «OcHoBHbBIE TOHATHS U 3aKOHbI XUMHUH» (TepMHHBI). Pemenue 1
3aaa4 1o Teme «OCHOBHBIE MOHSATHS U 3aKOHBI XUMHUN.
6. Pemenne 3amayd no teme « OCHOBHBIC MOHSATHS U 3aKOHBI XUMUN. 1
Tema 2. CTpoeHue aTomMa u nepuoandeckuii 3axoH (11 yacos).
7. ATOM — CJIO)KHAs YaCTHIIA. 1
8. CTtpoeHue aTOMHOTO szpa. 1
0. CTpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB. 1
10. | AnepHble peakuuu. 1
11. | KontpoabHas pa6ora «OcCHOBHble NOHSTHS M 3aKOHbI XHMMHH. 1
Ctpoenue atoma. Slnepubie peakuumn» (3agauun).
12. | DnekTpoHHBIE KOHPUTYpAITUH ATOMOB XUMUYECKUX DJICMEHTOB.
13. | BaneHTHbBIC BO3MOXXHOCTH ATOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
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14. | Ileppoanyeckuii 3aKOH U MEPUOANYECKAs] CUCTEMA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1
JIW. Menneneesa u CTpOEHHE aTOMA.

15. | llepuoanyeckuii 3aKOH U NEPUOANYECKAS] CUCTEMA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1
JIW. Menneneesa u CTpOEHHE aTOMA.

16. | Ob6o0menne u cucTeMaTH3aIMsI 3HAHUH 110 TEME.

17. | KonTpoabHas pabora «CtpoeHue aroma. llepuoanuecknii 3aKoH».

Tema 3. Xumnueckasi CBsi3b U CTpoeHHe BemecTsa (15 yacos).

18. | CP «I13 u ICXD Ha ocHOBe CTPOEHHUS ATOMa» (0000IIAIOIINH TECT). 1
THUnbl XUMHYECKON CBSI3U.

19. | Tunel XUMHUYECKON CBSI3H. 1

20. | XapakTepuUCTHKH XUMHUYECKON CBSI3U (IHEPTHSI, AJTUHA). 1

21. | Knaccudukanmm u XapakTepUCTHKH KOBAJICHTHBIX CBSI3EH. 1

22. | 'ubpuansaims 31eKTPOHHBIX OpOUTANICH 1 T€OMETPHST MOJIEKYJI. 1

23. | CP «Tunbl U XapaKTePUCTHKH XHMHYeCKOiH cBs3u» (0000maromui 1
TeCT).

24. | JlucnepcHble CUCTEMBL 1

25. | PacTBOpBL 1

26. | PactBOpBL 1

27. | CnocoObl BbIpaKEHUS] KOHLIEHTPALIMH PACTBOPOB. 1

28. | Pemenue 3aga4 no teme «PacTBOPUMOCTBY. 1

29. | Pemenue 3aga4 no teme «PacTBOPUMOCTBY. 1

30. | Pemenmne 3amay mno Teme «CrocoObl BBIPAXKEHUS KOHLEHTPAIUU 1
pPacTBOPOBY.

31. | Pemenne 3amay mno Tteme «CrocoObl BBIpaKEHUS KOHLEHTPALUU 1
pPacTBOPOBY.

32. | KonTpoabHasi padoTa o teme «PacTsopbi» (3aaaun). 1

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (24 yaca).

33. | Knaccudukanmy XMMHYECKUX PEaKIIHH. 1

34. | Knaccudukammy XMMHYECKUX PEaKIIH. 1

35. | OkuCIUTEeTbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUH. 1

36. | OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUH. 1

37. | CP «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE PEAKUHH».  JHEPreTHKa 1
XUMHUYECKHUX MTPEBPAIEHU.

38. | Pemenue 3a1a4 no TeMe « JHEPreTHKA XUMUYECKUX MTPEBPALLCHUID.

39. | KontpoabHasi pabora «Kinaccupukanum XuMHYECKHMX PpeaKIui.
JHepreTuKAa XUMHYEeCKHX MpeBpaLIeHH .

40. | XumHueckast KHHETHKA U KaTaJIus. 1

41. | XuMu4eckast KHHETHKA U KaTaIus. 1

42. | Pemenue 3aga4 no teMe « XMMHYECKasi KHHETHKA U KATaJIU3y. 1

43. | KontpoabHas pabora «XumMHYecKass KHHETHKA M KaTaJIH3». 1

44. | O6paTUMOCTh XUMHYECKUX peakni. XMMHUYECKOE PABHOBECHE. 1

45. | DakTope!l CMEMEHUsI XUMUYECKOTO PABHOBECHS. 1

46. | Pemenue 3aga4 no teMe «XMMHUYECKOE PABHOBECUE. 1

47. | KontpoabHas pabora «XumMHYecK0oe PABHOBECHEe». 1

48. | Dnexrponurndeckas nuccoruanus. CHIIbHBIE W CJIa0ble 3JIEKTPOJIHTHI 1

CreneHnb BHGKTpOHHTquCKOﬁ nuccoraii. KoHcTaHTa mucCouaIiym.
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49. | Pewenue 3aa4 no TeMe « QJIEKTPOJUTHYECKAst JTUCCOLIUALIUS. 1

50. | Pemenne 3ama4 o teme « QJIEKTPOJUTHUECKAS TUCCOLUALINS. 1

51. | MoHHBIE peakiuu B pacTBOpax. 1

52. | Pemenue 3apa4 no teme «MMOHHBIE peakLUU B pACTBOPAX). 1

53. | KP <« QnekrpoanTuyeckass JHCCOLHALMSI H HMOHHbIE PpPeaKlud B 1
PACTBOPAX».

54. | I'mpponun3 OpraHUYeCKUX U HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

55. | I'mpponu3 OpraHU4eCKUX U HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

56. | IlpaxTuyeckas pabora «PemeHue IKCnepuMeHTAJbHBIX 3224 110 TeMe
«'mapoans».

Tema S. BemecTBa u ux cBoiicTBa (7 4acoB).

57. | CP «I'maposu3 OpraHMYecKHX M HEOPraHHYecKHX COeJHHEeHHII». 1
Knaccudukanys opraHuuecKux BEUIECTB.

58. | Kimaccuukanus HEOpraHM4ECKUX BEIIECTB. 1

59. | Cpo¥icTBa ¥ NOJIyYEHUE OKCUIOB. 1

60. | CpoiicTBa U MOJyYEHUE KUCIIOT. 1

61. | CpoiicTBa 1 NOJy4YeHHE OCHOBAHMIL. 1

62. | CBoiicTBa 1 MOJy4YEHUE COJICH. 1

63. | CP «CBoOMCTBA U MOJIy4eHHEe OKCHA0B, KHCJIOT, 0OCHOBAHHIA, COJIEi». 1

Tema 6. Metajuibi (19 yacos).

64. | Metannbl: oO1asi XapakTepUCTHKA. 1

65. | Metausl: ciocoOb! NOTyYEHUS. 1

66. | DnekTponn3 pacTBOPOB U PACILIABOB 3JIEKTPOJIUTOB. 1

67. | CP «Qaexkrpoauns». OKCuabl U THAPOKCHIbBI METAJJIOB. 1

68. | Kopposust meTannos. 1

69. | Ilosropenue Tembl «I1{e04HBIE U MIETOYHO3EMENBHBIE METAJIBD) . 1

70. | Ilosropenue temsl «I1{e04HBIE U MIETOYHO3EMENBHBIE METAJIIBD) . 1

71. | CP «Ille10uHbIe U HIEJIOYHO3eMe/IbHbIe MeTaMLab». [loBTOpeHne TeMbl 1
«AJIIOMUHUID .

72. | lloBTOopeHue temMsbl «XKene3o».

73. | CP «Kene3o un amomuHuii». KadecTBeHHblE peaKkIMi B HEOPraHUUECKOH
XUMUU.

74. | CP «KayecTBeHHbIe peaKIIH¥ B HEOPraHUYeCKON XUMHH». XPOM. 1

75. | CoeguHeHus1 Xpoma. 1

76. | Mapranen. 1

77. | CoenuHeHUs1 MapraHia. 1

78. | Menp. 1

79. | CoepuHeHUs MEOU. 1

80. | Hunk. 1

81. | CoenuHeHuUs LUHKA. 1

82. | KP nmo teme «MeTtayuibl NOOOYHBIX NOATPYNII: XPOM, Maprasell, Me/b, 1

IHHK».

Tema 7. Hemeranuni (10 yacos).

83. | Obmas xapakTepuCcTHKa HEMETAJIIOB.
84. | Ilosropenue Temsl «l aJloreHnn.
85. | CP «I'anorenni». IloBTopeHne TeMbl «XaJIbKOT€HbLY.
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86. | CP «Xaabkorenb». [loropenne temnel «llonrpynma azoray. 1
87. | CP «lloarpynmna a3ora». Ilosropenne temnl «Ilonrpymnmna yriueponay. 1
88. | CP «lloarpynmna yraepoaa». IloBropeHue TeMbl «YTI€eBOTOPOIBDY. 1
89. | CP «¥Yraesomopoabr». Iloeropenue tembl «Kucnopoaconep:kamme 1
OpraHUYEeCKUE COSTMHEHMSD.
90. | CP «Kucaopoacoagepxkauniue opranuyeckue coefuHeHus». IloBropenue 1
TeMbl «A30TCOAep Kalie OpraHu4YeCKHe COeIMHEHUS.
91. | KP «B3anmMHble npeBpaiieHusi OPraHu4ecKUX BellecTB.
92. |IIP «Pemenue 0000IAIMNX 3KCNEPUMEHTAJBHBIX 3a1a4 MO
HEOPraHU4eCKOH H OPraHu4YeCKOH XHMHHI».
PesepBHoe Bpems (10 uacos).
93. | PesepBHOE BpeMmsl. 1
94. | PesepBHOE BpeMsl. 1
95. | PesepBHOE Bpemsl. 1
96. | PesepBHOE Bpemsl. 1
97. | PesepBHOE Bpemsl. 1
98. | PesepBHOE Bpemsl. 1
99. | PesepBHOE Bpemsl. 1
100. | Pe3epHOE Bpewms. 1
101. | PesepsHOE Bpewmsl. 1
102. | PesepBHOE BpeMsl. 1
IIpodunbHbIii ypoBEeHb
10 knace
Ne ypoxka Tema ypoxka Kon-Bo
4acOB
BBenenue (7 yacos).
1. IIpenmeT opraHu4eCcKON XUMUH. 1
2. Kpatkuii HCTOpUYECKHUI1 OYEPK PA3BUTHsI OPraHUYECKON XUMHUH. 1
3. Teopusi ctpoeHust opraunueckux coeauHeHnii A.M.bytieposa. 1
4. Pemenue 3anau 3a kypc 8-9 kyaccos. 1
S. KP no pemennio 3aga4 3a kypce 8-9 kyaccos. 1
6. CtpoeHue atoma yrieposa. 1
7. BaneHTHbIE COCTOSIHUS aTOMA yIJIepoAaa. 1
Tema 1. CTpoenne u kaaccugukanusi OpraHuueckKux coequHeHnu (S yacos).
8. Knaccuukanus opraHnuecKux COSIUHEHNH. 1
9. YTr1eBogopOAHbIE PaANKAIIBL 1
10. | OCHOBBI HOMEHKJIATypbl OPraHUYECKUX COEIMHEHU. 1
11. | CP «CtpoeHue u KjaacCHPUKALUSI OPraHUYECKHX COeJHHEHHID» 1
(TepMHHBI).
H3omepust B OpraHn4eCKONd XUMHUH U €€ BUJIBL
12. | I'oMonoru B OpraHU4ECKON XUMHUH. 1
Tema 2. XumMuyecKue peaknyu B OpraHnyeckoi xumuu (3 yaca).
13. | KP «HomeHkaaTypa, H30MepHsi, TOMOJIOTHS». 1
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Tunbl XUMHYECKUX PeakLUi B OPraHMYE€CKON XUMUU.

14. | MexaHU3Mbl XUMHUYECKUX PEAKLIUH B OPraHUYECKON XUMUH.
15. | PeakiinoHHBIE 4aCTULIBI B OPraHUYECKON XUMUH.
Tema 3. Yraesogopoasni (48 yacos).

16. | CP «XumMu4YecKue peakuuy B OPraHu4ecKod XUMHUI» (TePMHUHBI). 1
AJIKaHBI: CTPOEHUE MOJIEKYJI.

17. | IlpupoaHble HCTOYHUKH YIJIE€BOJOPOAOB. AJKaHbl. IPOMBILIJIEHHbIE 1
CHOCOOBI OJYYEHHUSI.

18. | Ankanbl: 1ab0OpaTOPHBIE CIOCOOBI MOTYYECHHSI. 1

19. | AnkaHbl: pu3nYeCKHe CBOWCTBA. 1

20. | AnkaHbl: XUMHYECKHE CBONCTBA U MPUMEHEHHE. 1

21. | CP «Xumu4ecKue CBONCTBA ATKAHOBY. 1
Pemenue 3amad Ha ompeneneHue TPOCTEHIIEH XUMHUYECKOH (HhOpMYJIbI
OPraHUYeCKUX BELECTB MO U3BECTHBIM MAaCCOBBIM AOJISIM 3JIEMEHTOB.

22. | CP «AakanbD» (0000maromui Tecr). 1
Pemenue 3amau Ha onpeneseHne MOJNEKYJIIpHOH (popMyIibl ra3000pa3HOro
BEIIECTBA MO MU3BECTHBIM MACCOBBIM JOJIAIM 3JIEMEHTOB U OTHOCHUTEIbHOU
MJIOTHOCTH €r0 MO APYroMy rasy.

23. | Pemenne 3amau Ha OmpeneieHHe MOJICKYJSIPHOH (OpPMyJibl BELIeCTBa IO 1
MPOAYKTaM €ro CrOpaHusl.

24. | Pemenne 3amad Ha ONpeneeHNE MOJEKYJSIPHOH (OPMyJIbl BEINECTBA IO 1
€ro XMUMHUYECKHM CBOMCTBAM.

25. | Pemenne KOMOMHHUPOBAHHBIX 33744 1O TEME « AJIKAHBD). 1

26. | KP «3aaauun no remMe «AJKaHbD». 1

27. | AnkeHbl: onpenieseHne, FTOMOJIOTHYECKUH Psifl. 1

28. | AJKeHbl. HOMEHKJIATypa, U30MEPHSL. 1

29. | AJKeHBI. CTPOCHHUE MOJIEKYJL. 1

30. | AJKEHBI TOJNyYEHHUE. 1

31. | CP «M30mepusi, roMoJIOTHSI U HOMEHKJIATYpa AJKEeHOB». BzaumHoe 1
BJIMSIHAE aTOMOB B MOJIEKYJaX OPTraHMYECKHX BEINECTB (TEOPETHYECKHE
OCHOBBI).

32. | AnmkeHbl: pU3NIECKHUE CBOHCTBA. 1

33. | AnKeHbI: XUMHYECKHE CBONCTBA. 1

34. | AnkeHbl: IpUMEHEHMUE. 1

35. | Pemenue 3ana4 no teMe «B3auMHbIe IPEBpALIEHUs] AJIKAHOB U AJIKCHOBY. 1

36. | CP «AuxkeHnbl». PelieHre pacuéTHbIX 3a7a4 N0 TeMe « AJIKEHbD). 1

37. | LlukynoankaHel: CTPOCHHE. 1

38. | IukyoankaHbl: HOMEHKJIATYPa, U30MEPHUSL. 1

39. | HukioankaHbl: GU3NIECKHUE M XUMUYECKHE CBOWCTBA. 1

40. | HHukyioankaHbl: NOJYYEHUE U IPUMEHEHHE. 1

41. | CP «llukaoankaHbl». AJKagueHbl: KilacCU(pUKALUs, HOMEHKJIATYPA, 1
U30MepHsl.

42. | AnkagueHbl: GU3NMYECKUE CBOWCTBA. 1

43, AJkanueHpl, XUMHYECKHUE CBOMCTBA. 1

44. | AnkagueHbl: MOJy4Ye€HHUE U IPUMEHEHHE. 1

45. | HatypanbHbIll U CUHTeTHYECKHE Kayuyku. PesnHa. 1

46. | CP «AukaagueHbl». AJKHHBL TOMOJIOTHYECKHUN Psii, HOMEHKJATypa, 1
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U30MEPUsL.

47. | Ankusbl: GU3HYECKHEe CBOMCTBA. 1

48. | AIKUHBI: XUMHUYECKHE CBONCTBA. 1

49. | AnkuHBIL OJTy4Y€HHE U NPUMEHEHHE. 1

50. | CP «Auaxkusbl». Pemenue 3anau no teme «BzauMHble mnpeBpalleHUs 1
IpeebHbIX U HENPEAEJIbHbBIX YIIEBOIOPOAOBY.

51. | Pemenne 3amau mno TeMe «B3anMHble npeBpalleHHs MNpPEAENbHBIX H 1
HENpPeneJbHBIX YIIIEBOJOPOAOBY.

52. | Pemenne pacuétHbIx 3amad no teme «llpengenbHble M HenpeneabHbIE 1
YIJIEBOJOPOABD.

53. | CP «B3aumHble T@peBpallieHHsi TMpeAeJbHbIX H HempeaeJbHbIX 1
YIJIeBOAOPOAOBY». APEHBI: CTPOSHHE MOJIEKYJIbI OEH30J1a, TOMOJIOTHUECKUH
psA.

54. | ApeHbl: H30MepHUsl, HOMEHKJIATYypa. 1

55. | Apensl: pu3nueckue CBOMCTBA. 1

56. | ApeHbl: XUMHYECKHE CBOICTBA OEH301a U €ro TOMOJIOTOB. 1

57. | ApeHbl: OJTy4YeHUE. 1

58. | ApeHbl: IpUMEHEHHE. 1

59. | Pemenue 3apa4 no teme «B3anMHble NpeBpalieHus C yHaCTHEM apEHOBY. 1

60. | Pemenue pacyé€THBIX 3a1a4 IO TeMe «Y II€BOAOPOABD). 1

61. | CP «Apenbi». ['eHeTnueckas CBsi3b MEXKIY KJIacCaMH YTJI€BOIOPOJIOB. 1

62. | O0o0meHne 1 CUCTeMaTH3aMs 3HAHUH 110 TeMe « Y TIIeBOIOPOIbI». 1

63. | KP «3agaun no teme «YrJjieBOgOPOaABI». 1

Tema 4. Cnuptsl u denoasl (15 yacos ).

64. | CP «¥Yraesoaopoabi» (00o0maromuii tect). CrnupThl: ompeneneHue, 1
KJIacCU(UKAILIMK, HOMEHKJIATypa, CTPOCHHE.

65. | Cnuprsl: pusHUecKre CBOWCTBA, BOIOPOIHAS CBSI3b. 1

66. | AJIKaHOJIBI: TOMOJIOTHUECKUH Psifi, HU30MEPUSL. 1

67. | AmkaHoJbl: (PU3NIECKHE CBOHCTBA. 1

68. | AJIKaHOJIBI: XUMHUYECKHE CBONCTBA. 1

69. | AIKaHOJBIL NOJy4YE€HHUE, IPUMEHEHUE. 1

70. | Pemenue 3ana4 no teme «COUpTHIY. 1

71. | CP «AukaHoJibl» (eno4Kku npeppameHuii). MHOroaToMHbIE CIIUPTHL. 1

72. | MHOroaTOMHBIE CIUPTHL 1

73. | Pemenue 3aga4 no teMe « MHOrOaTOMHBIE CIUPTBD). 1

74. | @enon. 1

75. | @enou. 1

76. | CP «Chouprtbl. DeHos». Pemenne 3amau no Tteme «B3aumHble 1
NPEBPALIEHUS C YIACTHEM CITUPTOB U (hEHOTIAY.

77. | Pemenue pacu€THbIX 3aaa4 10 TemMe «DeHomy.

78. | KP «3apaun no teme «Cnuptbl U peHO».

Tema S. Anbaeruabl, KeTOHbI H KAPOOHOBBIE KHCJIOTHI (19 yacoB).

79. | OOmas xapakTepuCTHKA AJIbIETHAOB U KETOHOB.

80. | IIpenenpHble anpaeruabl U KETOHBI. TOMOJOTHYECKHI PsAll, HOMEHKJIATypa,
U30MepHsl.

81. | IlpenenbHble abaeruabl U KETOHBI: (pU3HUECKHE CBOMCTBA. 1
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82. | IIpenmenbHble ampaeruibl U KETOHBI. XMMHUYECKHE CBOWCTBA (peakuuu 1
NPUCOCAMHEHUS).

83. | IIpenmenbHble ambAeruabl W KETOHBL XUMHYECKHE CBOWCTBA (peakmuu 1
OKUCJICHUS).

84. | IlpenmenbHble ambAeruabl W KETOHBL XUMHYECKHE CBOWCTBA (peakmuu 1
KOHJICHCAIINH, 3aMEIIEeHUSs ).

85. | IlpenenpHble anpaeruabl 1 KETOHBL MOJYUY€HUE U IPUMEHEHUE.

86. | Pemenne uenovek no teme «AJbIETUAbl U KETOHBDY.

87. CP «Aubaermabl M KeTOHBI». PellleHHE pacy€THBIX 3a7ad [0 TeMe
«ANbIETUIBI U KETOHBDY.

88. | Kimaccuduxanmm kapOOHOBBIX KHCIIOT.

89. | IIpenenbHbIe OMHOOCHOBHBIE KApOOHOBBIE KUCIIOTBI: TOMOJIOTHUECKUH Psif,
HOMEHKJIATYPa, U30MEpHsi, CTPOSHHE MOJIEKYJI, (PU3MUECKHe CBOMCTRA.

90. | CP «I'omoJioruyeckuii psia npeaejbHbIX 0JHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX 1
KHCJI0T». IIpenenbHble  OOHOOCHOBHBIE  KAapOOHOBBIE  KHCJIOTHI:
XUMHYECKHE CBONCTBA.

91. |IlpenenbHblE OIHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE  KHCJIOTBL.  XMMHYECKHE 1
CBONCTBA.

92. | IlpenenbHble OTHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI: TOJIyUEHHE.

93. | OtnenpHBIC NPEACTABUTETN KAPOOHOBBIX KHUCJIOT.

94. | CP «KapOoHoBbie KHCI0TBI». Pemenne 3amau no teme «B3auMHbie
NPEBPALISHUS C YIACTHEM KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

95. | Pemenne pacuéTHbIX 3a1a4 1o TeMe «KapOOHOBBIE KUCIOTHD).

96. | KP «3agaum no teme «AJibAerujbl, KeTOHbI, KAPOOHOBBIE KHCJIOThI»,

97. | CP «AJbaeruabl, KeTOHbl, KApPOOHOBbIe KHCJOTHI» (0000ma0muii
TeCT).

Tema 6. Ciioxubie 3¢upsbl, :KUpbI (7 4acoB).
98. | CnoxkHble 3QUpHL: OnpeneneHrne, HOMEHKIIATypa, (GHU3NIeCcKre CBOHCTBA. 1
99. | CnoxkHble 3QUPbl: XUMUYECKHE CBOMCTBA M MPUMEHEHHE. 1
100. | JKupsl: onpenesneHue, COCTaB U CTPOCHUE, KilacCu(UKanys, HOMEHKJIATYPA. 1
101. | JKupsel: ¢usnueckne M XUMHUYECKHE CBOHCTBA, (PYHKIMH B OpraHHU3ME, 1
MIPUMEHEHUE.
102. | Mbuta: noyiyueHue, CBOMCTBA.
103. | IIpencraBieHne O CHHTETUYECKUX MOKIIUX CPEACTBAX.
104. | Pemenne 3amau mo teme «Cnoxable 3¢upel, xupb». KP «CaoxHbie
3¢upsl. Kupsl. MbLiay.
Tema 7. Yraesoan (7 4acos).
105. | YrneBoasl: cocTas, Kiaccuukanus.
106. | Ctpoenne 1 n30MepHst MOHOCAXaPUIOB HA IPUMEPE TITFOKO3bI i (PPYKTO3BL
107. | KP «Kaaccupuxkauuss yraesogo. CTpykrypa HW  u3oMepus
MOHOCAXApPHA0B». MOHOCaXapHIbl: IIIOK03a U QPYyKTO3a.
108. | Onurocaxapunbl: caxaposa. 1
109. | Ilonucaxapuael: Kpaxmal. 1
110. | Ionucaxapunabl: LHEJUTIOI03A. 1
111. | Pemenue 3aga4 no teMe «Y rI€BOABD). 1
Tema 8. Azorcogep:xkamue coexunenns (11 yacos).
112. | KP «¥YruaeBoab». AMUHBL. CTpOSHHE, HOMEHKJIATypa, Kiaaccu(pukanus. | 1
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113. | IlpenenpHble anndaTudyeckue aMuHbL (U3MUECKHE CBOMCTBA. 1
114. | IlpenenpHble anudaTnyeckne aMUHbL, XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJYUSHHE. 1
115. | AHUIMH KaK OpeCTaBUTeNIb ApOMATHUYECKUX AMUHOB. 1
116. | AMUHOKHCIIOTBI: COCTaB, CTPOCHHE MOJIEKYJI H HOMEHKJIATypa. 1
117. | AMUHOKHCIIOTBI: CBOMCTBA M MOJyUEHHUE. 1
118. | benku: o0mas xapakTepuUCTHKa, OHOJOTHYECKOW 3HAY€HUE, COCTaB, 1
CTpOEHHUE.
119. | benku: cBolicTBa.
120. | HykienHOBbIE KUCIOTHL.
121. | Pemenue 3amau mno Teme «Asorconmepxkamue coenuHeHus». KP
«A30TcoaeprKaliue OpraHuyeckue coequHeHHs» (0000mAamui TecT).
122. | KP «3agaun no teme «A30Tcoaep:Kanue OPraHudecKue coeJuHeHHUs. 1
Pe3zepBHoe Bpemsi (14 yacoB).
123. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
124. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
125. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
126. | Pe3epBHOE Bpewms. 1
127. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
128. | PesepBHOE BpeMsl. 1
129. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
130. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
131. | Pe3epHOE Bpewms. 1
132. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
133. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
134. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
135. | Pe3epBHOE Bpewmsl. 1
136. | PesepsHOE Bpewms. 1
11 knace
Ne ypoxka Tema ypoxka Kon-Bo
4acoB
Tema 1. OcHOBHBIE MOHATHSA M 3AKOHbI XUMHUH (6 4acoB).
1. OCHOBHBIE OHSITHUSI XUMHH. 1
2. OCHOBHBIE OHSITHUSI XUMHH. 1
3. OCHOBHbIE 3aKOHBI XIMHH. 1
4. OCHOBHbIE 3aKOHBI XIMHH. 1
5. CP «OcHoBHBIE OHSITHS U 3AKOHBI XUMHM» (TepMuHBI). Perenue 1
3a71a4 1o TeMe «OCHOBHbIE OHATHUS U 3aKOHBI XUMHI.
6. Pewenue 3ana4 no teme «OCHOBHBIE MOHSATHSI U 3aKOHbBI XUMUNY. 1
Tema 2. CTpoeHne aToma u nepuoanyeckuii 3akoH (12 yacos).
7. ATOM — CJIO)KHasl YacTHLIA.
8. CTtpoeHue aTOMHOTO szpa.
9. SlnepHble peakLuu.
10. | KP «OcHoBHbIe NOHATHA U 3aKOHBI XuMHU. CTpoeHHe aToma.
SAnepHble peakunu» (3agaun).
11. | KP «OcHoBHBIE NOHSATHSA U 3aKOHBI XUMHU. CTpoeHHe aToma. 1
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SAnepublie peakuun» (0000maromuii Tect). CTpoeHUe 3IEKTPOHHBIX
obosyiouek aroMoB. KBaHTOBBIE UnCIa.

12. | DnexkTpoHHBbIe KOHPUTYpALIUK ATOMOB XMMUYECKHX JIEMEHTOB.
13. | BaneHTHbIE BO3MOXKHOCTH ATOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
14. | llepuoanyeckuii 3aKOH U NEPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JIW. Menneneesa u CTpOEHHE aTOMA.
15. | llepuoanyeckuii 3aKOH U NEPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1
JIW. Menneneesa u CTpOEHHE aTOMA.
Tema 3. Xumnueckasi CBsi3b U cTpoeHne semecTsa (30 yacos).
16. | CP «I13 u ICXD Ha ocHOBe CTPOEHHUS ATOMA» (00001IAIOIINH TECT). 1
THUnbl XUMHYECKON CBSI3U.
17. | Tunel XUMHUYECKON CBSI3H. 1
18. | XapakTepucTHKH XUMHYECKOH CBsI3U (SHEPTHsL, AJTNHA). 1
19. | Knaccudukanmm u xapakTepUCTUKH KOBAJICHTHBIX CBSI3EH. 1
20. | I'nbpupnzauust 3JeKTPOHHBIX OpOUTANIEH 1 TEOMETPHST MOJICKYJL 1
21. | CP «Tunbl 1 XapaKTePUCTUKH XUMHYECKOH cBA3H» (0000 arommi 1
tect). KoMIiekcHble coeTuHeHNs . KIacCu(pUKaInm.
22. | KoMmieKkcHbIE COEAUHEHUS. CTPOEHUE. 1
23. | KoMmiekcHbIEe COeAMHEHNs. HOMEHKJIATypa, MOJyUYeHHE. 1
24. | KommiekcHble coequHeHUs: (PU3NIECKHe CBOWCTBA. 1
25. | KoMmnekcHbie COeIMHEHNS . XUMUYECKUE CBOMCTBRA, 3HAUEHHUE, 1
26. | CP «KommniekcHble coequHeHHs ». Jl1iciepcHble CUCTEMBI. 1
27. | JlucnepcHble CUCTEMBL 1
28. | PacTtBOpBL 1
29. | PactBOpBL 1
30. | CnocoObl BbIpa)KEHHUS] KOHLIEHTPALIH PACTBOPOB. 1
31. | CP «/lucnepcHble cucTeMbl U pacTBOpbl» (TecT). Pelenue 3anaq no 1
TeMe «PacTBOPUMOCTBY.
32. | Pemenue 3aga4 no teMe «PacTBOPUMOCTBY.
33. | Pewenne 3anau no reme «CriocoOb! BEIpaAKEHHsI KOHLIEHTPALUU
PacTBOPOBY.
34. | Pewenne 3anau no teme «CriocoOb! BEIPAKEHHsI KOHLIEHTPALUU 1
PacTBOPOBY.
35. | KP no Teme «PacTBopb» (3aaa4H). 1
36. | Ilonumeps!: knaccuduxanmu. 1
37. | llonumepel: CTpOEHHE. 1
38. | [lonumepsl: CBOMCTBA. 1
39. | Ilmactmaccel 1
40. | Bonokna. 1
Tema 4. Xumnueckue peakuuu (32 yaca).
41. | CP «BbicokoMoJIeKyIspHbIe coequHeHus» (Tect). Krnaccupukaumuu 1
XUMHUYECKUX PEAKLHU.
42. | Knaccupukamm XMMHYECKIX PEAKIH. 1
43. | OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE PEAKLIUH. 1
44. | OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKLIUH. 1
45. | CP «OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PEAKIMN» . JHEPreTuka 1
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XUMHUYCCKUX HpeBpaLL[eHHfI.

46. | Pemenue 3ana4 no TeMe « JHEPreTHKa XMMUYECKUX MPEeBPaLeHUI.

47. | KP no teme «Kiaccupuxauuu XuMHYeCKHX peaknuid. JHepreTuka
XHMHYeCKHX NMpeBpameHuii».

48. | Xumnueckast KHHETHKA U KaTalus. 1

49. | XuMH4eckast KHHETHKA U KaTalus. 1

50. | Pemenue 3apa4 no teme « XMMUYECKask KUHETHUKA U KaTaJIN3). 1

51. | KP «XumMuueckasi KHHETHKA H KATAJIU3» (TecT). 1

52. | OGpaTIMOCTh XUMUYECKHX PEAKLNH. XUMHYECKOE PABHOBECHE. 1

53. | ®axkTOph! CMEIICHNs] XMMUYECKOIO PABHOBECHSI. 1

54. | Pemenue 3apa4 no TeMe « XMMUYECKOE PABHOBECHUEY . 1

55. | Pemenue 3apa4 no teMe « XMMHUYECKOE PABHOBECHUEY. 1

56. | KP «Xumuueckoe paBHoBecue» (TecT). 1

57. | DnexTpoautruyeckas auccouuanus. CTeneHb 3JIeKTPOIUTUYECKON 1
aucconranui. CUIIbHBIE U CIA0BIE SJIEKTPOIUTHL.

58. | KoncranTa nucconnanuy. 1

59. | Pemenne 3ama4 1o teMe « QJNEKTPOJUTHUECKAS TUCCOLUALINS. 1

60. | MonHbIe peakuinu B pacTBOpax. 1

61. | Pemenue 3agau no teme «MoHHBIE peakLiMu B pacTBOPaxy. 1

62. | Monnoe npousseneHue Boasl. BonopoaHblil mokasaTenb. 1

63. | Pemenue 3anau no teme «Monnoe npousseneHue Boasl. BonopoaHslii 1
MIOKA3aTeJIby.

64. | KP «QnexkTpoautnyeckasi 1MCCOLUALUS U HOHHbIE PEAKIUH B 1
pacTBopax» (TecT).

65. | I'maposns OpraHn4ecKux U HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUN.

66. | I'maposns OpraHn4ecKux U HEOPraHMYECKUX COSANHEHU.

67.

Tema S. BemecTBa u ux cBoiicrsa (7 4acos).

68. | CP «I'uapo/iu3 opraHn4ecKuX U HEOPraHUYeCKHX COeJUHEeHHII». 1
Knaccudukanys opraHuuecKux BEUIECTB.

69. | Knaccuduxarnysi HEOPraHUUECKUX BEUIECTB. 1

70. | CpoiicTBa 1 MOJy4YEHHUE OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH. 1

71. | CpoiicTBa 1 MOJy4YEHNUE OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH. 1

72. | CpoiicTBa 1 MOJy4YEHNUE OKCUJOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH. 1

73. | CP «CBOMCTBA U MOJIy4eHHE OKCHA0B, KHCJIOT, 0OCHOBAHUIA, COJIei». 1

Tema 6. Metanasi (41 gac).

74. | Metannbr: oO1asi XapakTepUCTHKA. 1

75. | Metanisl: ciocoOb! NOTyYEHUSI. 1

76. | DnexkTponn3 pacTBOPOB U PACILIABOB 3JIEKTPOJIUTOB. 1

77. | DnexTponns pacTBOPOB U PACILIABOB 3JIEKTPOJIUTOB. 1

78. | Pemenue 3ana4 no teme «QJIeKTPOIU3 PaCTBOPOB U PaCIlIaBOB 1
3JIEKTPOJIUTOB.

79. | CP «Qaexkrpoans». OKCuabl U THAPOKCHIbBI METAJJIOB. 1

80. | Kopposus MeTaios. 1

81. | Kopposus MeTaios. 1

82. | CP «O0masi XapaKTepUCTHKA MeTAJJIOB» (00001maromuii Tecr). 1
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Pemenue 3agau no teme «Psa HanpspKeHUNH METAJIOBY.

83. | Pemenue 3ana4 no teme «Psig HanpsoKEHW METAJIIOBY. 1
84. | Pemenue 3apa4 no teme «MeTtasiby. 1
85. | Pemenue 3apa4 no teme «MeTtasiby. 1
86. | KP no teme «Metajuib» (3axaun). 1
87. | IloBropenue temsbl «lllenouHble U MIETOYHO3EMENBHBIE METAJJIBDY. 1
88. | IloBropenue temnbl «lllenounble U MIETOYHO3EMENbHBIC METAJIBLY. 1
89. | CP «lllesi0uHbIE U HIEJIOYHO3eMeJbHbIe MeTALIbD. [I0BTOpEeHNE TeMBI 1
CANIOMUHUIN .

90. | IlosTrOopeHue TemMsbl «XKene3o».

91. | CP «Kene3o u anromunniiy. KauecTBeHHBIC peaklii B HEOPTAaHUIECKOI
XUMUU.

92. | CP «llle1ouHbIE U HIEJIOYHO3EMeIbHbIE METAJLIbI, JKeJIe30 H 1
amoMuHui» (0000maromuii Tect). KauecTBeHHble peakuyy B
HEOPraHWYECKOU XUMHHU.

93. | KauecTBeHHbIE peaKLU B HEOPTaHUYECKOU XUMUU.

94. | CP «KavyecTBeHHbIe peaKILIH¥ B HEOPraHUYeCKOi XUMHH». XPOM:
nojoxkenue B [ICXD, ctpoerne atoMa, METUKO-ONOJIOTHYECKOE 3HAUCHHUE.

95. | XpoMm Kak npoCTOe BEIIECTBO. 1

96. | CoepnHeHus Xpoma. 1

97. | Pemenue 3aga4 no teMe « XUMHUsL XPOMay. 1

98. | Mapraneu: nojoxenue B [ICXD, crpoerne atoma, MeIuKO- 1

OHMOJIOrHYeCKOe 3HAUCHHE.

99. | MapraHsen kak mpoCTO€ BELIECTBO. 1
100. | CoenuHeHus Maprasia. 1
101. | Pemenue 3aga4 no teme « XMMHsI MapraHLay. 1
102. | Meap kak IpOCTOE BELECTBO. 1
103. | CoeauHeHust Meau. 1
104. | Pemenue 3aga4 no teMe «XUMUsL METHY. 1
105. | lIuHK Kak NpOCTOE BELIECTBO. 1
106. | CoeanHeHMsI LIMHKA. 1
107. | KP no Teme «MeTaJ/jibl NOOOYHBIX MOATPYNI: XPOM, MaApraHew, Melb, 1

LHHK».
Tema 7. Hemerannbi (38 uacos).
108. | OOmast XxapakTepuCTHKa HEMETAJIIOB. 1
109. | IloBTOpeHue TeMsbl «I anoreHsn. 1
110. | CP «I'ajioreHbn». 1
111. | IloBTOpeHne TeMbI «XaJIbKOTE€HbD). 1
112. | CP «XaJbKOreHbh». 1
113. | Iloropenue Temsl «Iloarpynmna azoray. 1
114. | CP «lloarpynna a3oray. 1
115. | Ilosropenue Temsl «llogrpynmna yriaeponay. 1
116. | CP «lloarpynna yriaepoaa». 1
117. | IloBTOpeHne TeMbl «Y reBOJOPOABLY. 1
118. | CP «¥Yraesonopoabi». Ilosropenue temor «Kucmopoaconepxarune 1

OPTaHUYCCKUEC COCAUHCHUS .
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119. | CP «Kucnopoacoaepxkauiue opranuieckue coefuHeHusi». Ilosropenue 1
TeMbl «A30TCOAepkKalINe OpraHNUECKUE COSTUHEHUS.

120. | KP «B3aumMHbIe nnpeBpalieHHsi OPraHH4YecKHX BelecTB».

121. | Pemenne npobubIx BapuanTtoB EI'D.

122. | Pemenne npobHbIx BapuantoB EI'D.

PesepBHoe Bpemsi (14 uacoB).

123. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

124. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

125. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

126. | Pe3epBHOE Bpewms.

127. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

128. | PesepBHOE Bpewmsl.

129. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

130. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

131. | Pe3epHOE Bpewms.

132. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

133. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

134. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

135. | Pe3epBHOE Bpewmsl.

[UNY VY U NNIIY U UG JUSIY JUNS\ JUNIY JUNIN JUSSY JUNIN JUS U

136. | PesepsHOE Bpewms.

Kanenpapno-remaTn4eckoe NJIaHHPOBAHHE JIA00PATOPHOIO NPAKTHKYMA 10
XUMUH (NPOPUIbHBIN YPOBEHD)

10 kaace

Ne ypoka Tema ypoxka Kon-Bo
4acoB

1. IIpaBuna TexHukH 0€30MACHOCTU TPH MPOBEICHUU MPAKTHUYECKUX PadOoT. 1
ITepBast mOMOILTE PU HECHACTHBIX CIy4YasX B JaOOpaTopuu. XUMHUYECKast
nocyia 1 o00OpyIOBaHUE.

2. ObopynoBanrie MNpPeAMETHOH JadoOpaTOPUM XUMHUU JUISL  OMBITOB IO 1
OpFaHI/I‘{eCKOfI XUMHH. BEIIECTBA, KOJUICKIUHN S3KCIIOHATOB U Pa3gaTOYHOIO
MaTepuaa, nocyia 1 MaTepHaIbL.

(9%

ITprOopHI AJIst ONBITOB 1O OPraHUYECKOH XUMHUHU U O0PAaIEHNE C HUMHL.

4. KauecTBeHHBII aHaNM3 OPraHUYECKHMX COEAMHEHUIl: OOHapy)keHue
YIJIEPOAA U BOAOPOAA B OPTaHUYECKOM COETUHEHUN.

wn

KadecTBeHHbBII aHATN3 OPraHUYECKUX COSAMHEHMI: OOHApyKeHUEe XJIopa B 1
OPraHUYe€CKOM COCAUHECHUU.

MOI[GJ'II/IpOBaHI/Ie MOJICKYJI aJIKAHOB.

IlonyueHue 1 CBOMCTBA METAHA.

MopenupoBaHue MOJIEKYJT HENPEAEIbHBIX YIIIE€BOAOPOIOB.

IlonyueHue U CBONCTBA STUJICHA.

MopennpoBaHue MOJIEKYJI ApEHOB.

=R e

—| O
— === =] —

MogaenupoBanue MOJIEKYJT KUCJIOPOACOAEPKALINX OpraHUYEeCKUX
COeqUHEHUN.

12. | IIpenenbHble ONHOATOMHBIE CIUPTHL 1

27




13. | Ilpocteie 3¢pupsL 1
14. | XapakTepHble peaklM{ Ha CIHPTHI U HEHOJT. 1
15. | XapakTepHble peakliMy Ha aJIbAETUAbI U KETOHBL 1
16. | IloxyueHue u cBOWCTBA KAPOOHOBBIX KHUCJIOT. 1
17. | DxcnepuMeHTalbHas 3a/1a4a. 1
18. | Cnoxable 3HUpHL 1
19. | XKupsl. Mbiia. 1
20. | YrueBomsl 1
21. | YraeBomsl 1
22. | MonenupoBaHue MOJIEKYJ a30TCOAEPKAITUX OPTaHUYECKUX COEAUHECHUI. 1
23. | MonenupoBaHue MOJIEKYJ a30TCOAEPKAITUX OPTaHUYECKUX COSAUHECHUI. 1
24. | AzorcoaepiKalie OPpraHuIeCKue COSNUHECHHSI. 1
25. | Azorcoaep kalie OpraHuIeCKue COSNUHECHMSI. 1
26. | PacnozHaBaHue OpraHUYECKHUX BELIECTB. 1
27. | Pacno3HaBaHu€e OpraHUYECKHUX BELIECTB. 1
28. | Ob6obmaromue SKCepUMEHTAITbHBIE 3312491 [0 OPraHUYECKOH XUMHIH. 1
29. | OboOmaromue >KCIEPUMEHTAJbHBIE 3a4adyd [0 OPraHUYeCKOH U 1
HEOPraHWYECKOU XHUMHH.
30. | OOo0maromue 3KCHIepUMEHTAJbHBIE 3aadyd [0 OPraHUYeCKOH U 1
HEOPraHWYECKOU XHUMHH.
31. | Obo0maromue 3KCHIepUMEHTAJIbHBIE 3aadyd [0 OPraHUYeCKOH U 1
HEOPraHWYECKOU XHUMHH.
32. | PesepBHOE Bpemsl.
33. | PesepBHOE Bpemsl.
34. | PesepBHOE Bpemsi.
11 knace
Ne ypoka Tema nabopaTopHOTro MPaKTHKyMa Kon-Bo
4acoB
1. [IpaBuna TeXxHUKH OE30MACHOCTH MPH MPOBENEHUH MPAKTHYECKUX PadOT. 1
ITepBast moMoOIIb PU HECYACTHBIX CIyYasix B Jaboparopuu. XUMHUUECKast
nocyia 1 o00OpyIOBaHUE.
2. IlonyueHue ra3oB U U3y4€HUE UX CBOWCTB. 1
3. IlonyueHue ra3oB U U3y4€HUE UX CBOWCTB. 1
4. KomnuiekcHble COeqUHEHNs. 1
5. KomnuiekcHble COeqUHEHNs. 1
6. PacnosHaBaHue NOJIUMEPHBIX MATEPUAJIOB. 1
7. PacnosHaBaHue NOJIUMEPHBIX MAaTEPHATIOB. 1
8. CKOpPOCTh XMUMHUYECKUX PEAKLIUH. 1
9. CKOpPOCTh XMUMHUYECKUX PEAKLIUH. 1
10. | XuMH4eckoe paBHOBECHE. 1
11. | XuMn4yeckoe paBHOBECHE. 1
12. | CpaBHeHUE CBOWCTB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX COSIUHEHUN. 1
13. | CpaBHEHUE CBOMCTB HEOPraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX COeIMHEHUN. 1
14. | CpaBHeHUE CBOWCTB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX COSIUHEHUN. 1
15. | CpaBHeHUE CBOWCTB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX COSIUHEHUN. 1
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16. | CpaBHeHHUE CBOWCTB HEOPraHMUECKUX U OPraHUYEeCKUX COEIMHEHU.

17. | CpaBHEHHE CBOMCTB HEOPraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX COeIMHEHUN.

18. | Pemenue 5KkCIepUMEHTAIbHBIX 3a71a4 1O TeMe «I naponusy.

19. | Pemenue 5KkCepUMEHTAIbHBIX 3a71a4 1O TeMe «I naponusy.

20. I'eneTnueckas CBA3b MEXKY KJIaCCAMU HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.

21. I'eneTnueckas CBA3b MEXKY KJIaCCAMU HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.

22. I'eHeTnyeckas CBA3b MEXAY KJIAaCCAMU HEOPTaHUUYECKUX BEIIECTB.

23. I'eneTnueckas CBA3b MEXKY KJIaCCAMU HEOPTraHUYECKUX BELIECTB.

24. | KadecTBeHHBIE peaKLIMK B OPraHNYE€CKON U HEOPTaHUYECKONW XUMUU.

25. | KadecTBeHHBIE peakllMK B OPraHNYE€CKON U HEOPTaHUYECKONW XUMUU.

26. | KadecTBeHHBIE peakllMi B OPraHNYECKON M HEOPTaHUYECKOU XUMUU.

27. | KadecTBeHHBIE peaKIIMK B OPraHNYE€CKON U HEOPTaHUYECKON XUMUU.

—t = = | = | = = = = = = | = | = | —

28. | Pemenne 0000marmux 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 [0 HEOPTaHUIECKOH U
OPraHUYeCKON XUMHH.

29. | Pemenne 0000maOmux 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 38,124 110 HEOPTaHUYECKOH U 1
OPraHUYeCKON XUMHH.

30. | Pemenne 0000ImarOIINX 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 [0 HEOPTaHUIECKOH U 1
OPraHUYeCKON XUMHH.

31. | Pemenne 0000ImaOIINX 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 [0 HEOPTAaHUIECKOH U 1

OPraHUYeCKON XUMHH.

32. | PesepBHOE Bpemsl.

33. | PesepBHOE Bpemsl.

34. | PesepBHOE Bpemsi.

4. TpeGoBaHuE K YPOBHIO NOATOTOBKHU BbITYCKHHKOB

B pesynbrare nuzyueHus Xumuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHUK JIOJKEH:

3HAMb/NOHUMAMb:

- BOKHEWIINE XUMUYECKUE TOHATUS. BEIIECTBO, XUMUYECKUN BJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEIIBHBIE aTOMHAs W MOJIEKYJIpHAs MacChl, WOH, aJUIOTPOIIH,
M30TOIBI, XUMHUYECKAsA CBA3b, DIIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, BAJIECHTHOCTBH, CTEIEHB
OKHUCJICHHS, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIA 00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO  CTPOCHHUS,  PACTBOPBI,  JJIEKTPOJIUT U HEBIEKTPOIIUT,
DJIEKTPOJINTHYECKAA JUCCOLUALNSA, OKHUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEIDL, OKHUCIICHUE H
BOCCTAHOBJICHUE, TEIUIOBON H((PEKT peakiuuu, CKOPOCTh XUMHYECKOW PpEaKIIMH,
KaTajin3, XUMUYECKOE PABHOBECUE, YIJIEPOJHBIA CKENET, (PYHKIMOHAJIbHAS TPYIINa,
M30MEPHS, TOMOJIOTHS,

- OCHOBHBIE 3aKOHBI XWMHWH. COXPAHEHHUS MACChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA
cOoCTaBa, NEPUOINYECKINA 3aKOH;

- OCHOBHBIE TEOPHM XUMHHU. XUMHYECKOW CBA3H, DIEKTPOIUTHYECKOMN
JACCOLAALIANA, CTPOECHUS OPraHUYECKAX COCANHEHHUM,

- BOKHEWIINE BEIIECTBA U MATEPHAJIBI. OCHOBHBIE METAJUIBI U CIUIABBI, CEPHA,
COJIsSIHAsI, A30THAS M YKCYCHAsl KUCJIOTHI, LICJI0YHM, aMMHUAK, MUHEPAJIbHBIE Y I00pEHUS,
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METaH, OSTWICH, AallCTWIEH, OEH30JI, 3TAHOJ, >KMPBI, MbUIA, TJIKOK03a, Caxaposa,
KpaxMaJ, KJIeTyaTka, OCJIKH, UCKYCCTBEHHBIC W CUHTETHYECKUAE BOJIOKHA, KAYUYKH,
IIACTMACCHI,

ymemo:

- HA3bIBaTh M3YYECHHBIC BEIICCTBA MO "TPUBUAIBHOM" MM MEXKIYHAPOIHON
HOMEHKJIATYPE;

- ONPEACIATh. BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKUCICHHS XMMHUYECKHX SJIEMEHTOB,
TUN XUMUYECKOWH CBSI3M B COCAMHCHHAX, 3aps]l MOHA, XApaKTep CPeAbl B BOIHBIX
pacTBOpax HEOPraHWYEeCKHX COCAMHCHHW, OKHCIUTENIb M BOCCTAHOBHUTEIID,
NPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJTACCAM OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH;

- XapaKkTEepU30BaTh. JJIEMEHTHl MaJbIX NEPHOAOB MO MX TOJOKEHUIO B
[Tepuognueckoii cucreme J[ M. Menneneepa, oOumme XUMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKMX W OPraHu4eCKuX
COCIMHEHM, CTPOEHUE W XWUMHUYECKHME CBOHCTBA W3YUYCHHBIX OPraHUYECKHX
COCIMHECHUI,

- OOBSCHATH. 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEUICCTB OT MX COCTaBa M CTPOCHUS,
OPUPOY XUMHUYECKON CBA3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAINTMYECKOMN ), 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHWYECKOH pEakuMh W TOJOKECHUS XUMWUYECKOTO PAaBHOBECUS OT
Pa3IAYHBIX (PAKTOPOB,;

- BBINOJIHATh XMMHUYECKHI SKCIEPUMEHT MO PACIMO3HABAHWUIO BAKHEHIIAX
HEOPraHWYECKUX W OPraHUYECKUX BEILIECTB,

- TMPOBOJUTH CAMOCTOSITETIBHBIA TMOMCK XMMWYECKOW wmHpOpManmm ¢
UCMOJb30BAHUEM  PA3JIMYHBIX  WCTOYHWMKOB  (HAYYHO-MONYJSPHBIX  W3JaHU,
KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PecypcoB MHTEpHETA), UCMONB30BATh KOMITBIOTEPHBIE
TEXHOIOTMM JJii 00pa0OTKM MW TNepefayd XHMHYECKOWM wHpoOpMaumum U ee
NPEJICTABICHUS B PA3IMYHbIX (PopMax;

UCHONb306aMb NPUOOPEeMeHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKoU
0eAMenNbHOCMU U NOGCEOHEEHOU JHCUSHU ONIA:

- OOBACHEHUS XHUMHUYECKUX SIBIICHUH, MPOUCXOIAIINX B MPUPOJE, ObITY U Ha
POU3BOJCTBE;

- OMNpEACNICHUS BO3MOXKHOCTH TMPOTEKAHWS XWMHUYECKUX TNPEBpALICHANA B
PA3IAYHBIX YCIOBHSIX M OLEHKH WX MOCIICACTBHIA,

- DKOJIOTMYECKH I'PAMOTHOIO MOBEACHUS B OKPYIKAKOLLEH Cpene;

- OLCHKM BIIASHHAS XHMHYECKOTO 3arps3HECHHs OKpPYXaroulel cpenpl Ha
OPraHM3M YEJIOBEKA U JPYTHE KUBBIC OPraHU3MBl,

- 0Oe3omacHOro OOpalllcHus C TOPIOYAMH M TOKCHYHBIMHA BEIICCTBAMH,
71a00pPaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM,

- TPUTOTOBJICHUST PACTBOPOB 3a/laHHOW KOHLEHTpaUMKM B OBITY W Ha
POU3BOJCTBE;

- KPUTHYECKOM OLEHKM JOCTOBEPHOCTHM XMMHWYECKOW WH(pOpMaLWH,
NOCTYNAKOUICH U3 Pa3HbIX UCTOYHUKOB,
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- MIOHUMAaHMS B3aUMOCBSI3M yUYEOHOrO MpeaMeTa ¢ 0COOEHHOCTAMU Tpodeccuit
¥ MPOQECCUOHANBHON ACATEIBHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXKAT 3HAHUS 110 JAHHOMY
y4eOHOMY TIPEIMETY.

B pesynprare u3y4eHuss XMMUM HA NPOPUIBLHOM YPOBHE YUCHUK JOJKEH:

3HAMb/ROHUMAMb:

- pOJIb XMMHMH B €CTECTBO3HAHWHM, €€ CBA3b C JPYTMMHU €CTECTBEHHBIMHU
HayKaMH, 3HQUEHUE B )KU3HU COBPEMEHHOTO OOLIECTRA,

- BOKHEHIINE XUMHUUYECKUE MOHATHUSA. BEUIECTBO, XUMUYECKUNA 3JIEMEHT, aroM,
MOJIEKYJIa, Macca arOMOB M MOJIEKYJ, WOH, PaauKas, AUIOTPOIMUs, HYKIUIABl W
HU30TOIIbI, aTOMHBIC S-, P-, D-opOutanm, XUMHUYECCKas CBSI3b,
ANEKTPOOTPULIATENILHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTENECHb OKUCICHHS, THOpUAM3ALHS
opOuTaneil, NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJEKYJ, MOJIb, MOJSpHAs Macca,
MOJIIPHBIA  00BEM, BEHIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJSIPHOTO CTPOCHHS,
KOMIUJIEKCHBIE ~ COCIMHEHUs, JHUCIEPCHBIE CHCTEMBI, WCTHHHBIE  PACTBOPBHI,
BIEKTPOJIUTUYECKAs JUCCOLMALMSA, KUCIOTHO-OCHOBHBIE PEAKIMM B  BOJHBIX
pacTBOpax, TUIAPOJIM3, OKHMCICHHE W BOCCTAHOBIICHUE, OJJIEKTPOJU3, CKOPOCTH
XUMHYECKOH pPEaKIMK, MEXAHW3M PEAKUWHU, KaTalinu3, TEIUIOBOH >(PQPEKT PeaKiyH,
SHTAJIBIAA, TEIIOTAa 0OPAa30BAHUS, SHTPOMHMS, XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE, KOHCTAHTA
PaBHOBECHs, YIJICPOAHBIA  CKEJET, (PyHKUMOHAJIbHAs TPynmna, T'OMOJIOTHS,
CTPYKTYPHasT W TPOCTPAHCTBEHHAs W30MEPHs, WHAYKTUBHBIA M ME30MEPHBIN
3¢ dekThl, 3meKTpoduI, HYKICOPUII, OCHOBHBIE THUIBlI PEAKIMIA B HEOPTAaHUYECCKOW U
OPraHA4YEeCKON XUMUH,

- OCHOBHBIE 3aKOHbl XWMHH: 3aKOH COXPAHEHUS MAaCChl BELIECTB,
NEPUOJNYECKANA 3aKOH, 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBA, 3aKOH ABOraapo, 3akoH ['ecca,
3aKOH JACUCTBYIOIIMX MACC B KUHETUKE U TEPMOJIMHAMHUKE,

- OCHOBHBIE TCOPUHM XUMHUHU. CTPOCHHMS aTOMa, XUMHUYECKOH CBS3W,
BNEKTPOJTUTUYECKON AUCCOLMALMMA, KUCIOT U OCHOBAaHWM, CTPOCHHUSI OPraHUYECKUX
COCIUHEHMH (BKITIOUAs CTEPEOXMMHIO), XUMHUUYECCKYK) KWHETHKY W XHUMHUYECKYIO
TEPMOANHAMHUKY,

- KJIacCM(PUKALMIO W HOMEHKIATYpy HEOPraHWYECKHMX M OPraHuYeCKHUX
COCIMHECHUI,

- MPUPOAHBIE UICTOYHHUKH YIJIEBOAOPOJOB U CITOCOOBI MX MEPEPAOOTKH,

- BELIECTBA M MATEPUAJbl, IIMPOKO MCIOJIB3YEMBIE B TPAKTHKE. OCHOBHBIC
METAJIBl W CIUIaBbl, rpaguT, KBApL, CTEKIO, LIEMEHT, MUHEPAJIbHBIC YIOOPEHHS,
MUHEPAJILHBIC U OPraHUYECKUE KHUCIOTHI, MIETIOUM, aMMHUAK, YIJIEBOAOPOIBI, (PEHOI,
QHWIWH, METAHOJ, JTAaHOJ, OTWICHIJIMKONIb, [IHLECPUH,  (OPMaIbACTHI,
aueTanbACTU/, AlECTOH, MIKK03a, €axapo3a, KpaxMall, KJIETYaTKa, aMUHOKHCIIOTHI,
O€NKH, MCKYCCTBEHHBIC BOJIOKHA, KAaydyKH, IMIACTMACCHI, >KAPBL, MbUIA U MOFOLIHAE
CPEICTBA,

ymemo:

- Ha3bIBaThb M3YYCHHBIE BEHIECTBA MO 'TPUBHAJILHOH' W MEXKAYHAPOIHON
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HOMEHKJIaTypam,

- OMNpPENCNATh. BAJIEHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XUMWYECKHUX DJIEMEHTOB,
3apsad MOHA, TUI XUMHUYECKON CBA3HM, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE MOJEKYJ, THUI
KPUACTANINYECKON PELIETKU, XapakTep Cpelbl B BOAHBIX PacTBOpPAx, OKUCIUTENb W
BOCCTAHOBUTENb, HANPABJIECHUE CMEILIECHUSA PAaBHOBECHUS NOJ BIIMAHUEM Pa3IMYHBIX
(aKkTOpPOB, M30MEPHI U TOMOJIOTH, TPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K PA3IMUYHBIM KJIacCcaMm
OPraHUYeCKUX COCIMHEHUH, XapakTep B3aUMHOIO BIMSHUS aTOMOB B MOJIEKYyJax,
THIBI PEaKUil B HEOPTaHUYECKON U OPraHUYECKON XUMUH,

- Xapaktepu3oBarb. S- , P- uw D-37eMEHTBI 10 HX TIOJIOKCHHK) B
[Tepuognueckoii  cucreme M. MeHnaeneeBa, oOumme XUMHYECKME CBOMCTBA
METAIJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COECIMHEHUI, CTPOECHHE
W CBOICTBA OPraHUYECKUX COEAMHCHUH (YIIEBOJOPOAOB, CIUPTOB, (EHOJIOB,
JIBJIETHIOB U KETOHOB, KAPOOHOBBIX KHCIOT, aMUHOB, aMUHOKHUCIIOT U YTJIEBOJIOB);

- OOBSCHATH. 3aBUCUMOCTH CBOHCTB XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA U 00Pa30BAHHBIX
UM BelecTs OT nonokeHuss B Ilepumommueckoin cucreme J[.M. MeHneneesa;
3aBUCUMOCTB CBOMCTB HEOPraHWYECKUX BELIECTB OT UX COCTaBA U CTPOEHHUS, IPUPOLY
¥ cnocoObl 00pa30BaHUsl XMMHUYECKON CBSI3H, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHWYECKOM
pPEaKIMK OT PAa3IMYHBIX (PAKTOPOB, PEAKLIMOHHON CIMOCOOHOCTHM OPraHuYeCcKuX
COCAUHEHUN OT CTPOCHUS UX MOJIEKYIL,

- BBINIOJHATE XMUMWYECKUI DOKCIOEPUMEHT IO PACIIO3HABAHWIO BAXKHEHIINX
HEOPraHWYECKUX W OPraHUYECKUX BEILIECTB, ITOJIYYEHUIO KOHKPETHBIX BEILECTB,
OTHOCAIIMXCS K U3YYEHHBIM KJIacCcaM COEIMHEHMIA,

- MPOBOJUTH PACYETHI 10 XUMUUYECKUM (POPMYJIaM U YPaBHEHUSAM PEaKLIAA;

- OCYIIECTBISATH CAMOCTOSITENIbHBI TOWCK XHMHYECKOH WHpOpManuu ¢
UCMOJb30BAHUEM PA3JIMYHBIX MCTOYHMKOB (CIPABOYHBIX, HAYYHBIX M HAY4YHO-
NOMYJISIPHBIX W3JaHWi, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 MJaHHBIX, pecypcoB HHTepHETA),
UCIOJIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUAM ISl 00padOTKH U nepeaadn nHpopManuu
U €€ MPEACTABICHUS B PA3JIMUHBIX (POpPMax;

UCMOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHWS W YMEHUS B  MPAKTUYECKOU
NEATENIbHOCTH U IMOBCEAHEBHOM YKU3HU IS

- TIOHMMaHusl JIOOATBHBIX MPOOJEM, CTOSMIMX NEPEN YEIOBEYECTBOM:
DKOJIOTHYECKUX, SHEPIETUYECKHUX U CHIPBEBBIX;

- OOBACHEHUS XHUMHUYECKUX SIBIICHUH, MPOUCXOIAIINX B MPUPOJE, ObITY U Ha
[IPOU3BOJICTBE;

- BKOJIOTMYECKHU I'PAMOTHOIO IMOBEACHUS B OKPYIKAIOILEH CPeIE,

- OLICHKHA BJIMSAHUA XWUMHMYECKOIO 3arps3HEHUs OKpY)KAroLEeW cpeapl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKA U IPYTHUE JKUBBIE OPraHU3MBI;

- Oe30nacHOM padOTHI C BEIIECTBAMU B JIA0OPATOPUH, OBITY M HA TPOU3BOJCTBE;

- OHpeaencHus BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUA XUMUYECKUX MPEBPALLECHUN B
Pa3IMYHBIX YCIOBUAX U OLEHKH UX IMOCIIEACTBHIA;

- pacrno3HaBaHMs U MACHTH(PHUKALMN BAKHEHIINX BEUIECTB U MATEPHAJIOB,
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- OLICHKH Ka4eCTBa MUTHEBOU BOJBI U OTIEIIBHBIX IMUIIEBBIX MPOAYKTOB;

- KPUTHYECKOM OLEHKM JOCTOBEPHOCTHM XMMHWYECKOW WH(pOpMaLWH,
ITOCTYITAIOIIEN U3 PA3INYHBIX HCTOYHUAKOB;

- MPUOOPETEHUS NPAKTHYECKOrO OMNbITa JEATEIBHOCTH, MPEAMIECTBYOIMICH
npo(heCCHOHATIBHOM, B OCHOBE KOTOPOU JIEKUT JAHHBIN YUEOHBIH MPeAMET.

S. XapakrepucTHKa KOHTPOJIbHO-U3MEPHTEIbHBIX MATEPHAJIOB

10-11 KJIACC

KOHTPONBHO-U3MEPUTENIBHBIE ~ MAaT€pUalibl  OCHOBBIBAKOTCS HAa  y4eOHO-
MeToandeckoM komiiekce ['abpuensua O.C.

Jlis mpoBeaeHs JaHHBIX (POPM KOHTPOJISI UCIIOJIb3YETCS

1. O.CI'abpuensana, [1L.H. bepe3skun w ap. KOHTpOJIIBHBIE M TPOBEPOUYHBIE
paGoTel: mocodue k yueOHuky O.C.l'abpuensHa «Xumusi 10 kmace» bazoBelil u
npodunbHbIi ypoBeHb: M.: [lpoda, 2014.

2. O.CTl'abpuensna, [TLH. bepeskun m ap. KOHTponbHBIE W TPOBEPOUHBIC
paGoTel: mocodue k yueOHuky O.C.l'abpuensHa «Xumusi 11 kmace» bazoBelil u
npodunbHbIi ypoBeHs: M.: [lpoda, 2014

3. T'abpuensu O.C., A BSmynkoB. Xumusa 10 knacc: pabouas TeTpaap K
yueOHuky O.C. I'abpuensna. — M.: [lpoda, 2015.

4. Tabpuensa O.C., A.B.SmynkoB. Xumus 11 kmacc: pabouass TeTpaab K
yueOHuky O.C. I'abpuensna. — M.: [lpoda, 2015.

5. T'abpuensn O.C., A.B. Kyniosa. Tetrpaap /uisl OLICHKM KayeCcTBa 3HAHUS: K
yueOHuky ["abpuensna O.C.,. Xumus 10 knacc M.: - [lpoda, 2014,

6. labpuensn O.C., A.B. Kynnopa. Terpaas i OEHKM KauyecTBa 3HAHUS: K
yueOHuky ["abpuensna O.C. . Xumus 11 knacc M.: - JIpoda, 2014,

DOpMOii OLICHKN TOCTHXKEHUS PE3YIBTATOB OCBOCHUSI TPOIPAMMBI SIBIISIETCS
MeKyuasa ammecman.

Texyuwyaa ammecmayus TPOBOANUTCS YUUTEIIEM KaK KOHTPOJIb KAa4eCTBA
YCBOCHUS COJICPKaHUSI KOMITOHEHTOB KaKOKH-TMO0 4acTH (TEMBI) B MPOLECCE €€
U3y4eHUs. B KauecTBE METOAOB KOHTPOJIS MO XUMUAW MTPEAYCMATPUBAKOTCS: YCTHBIN
OIPOC, CAMOCTOSITENbHBIE, TPAKTUYECKHE U KOHTPOJIbHBIE paOOThI, TECTHPOBAHKE,
XUMUYECKUE TUKTAHTHI.

Ilpomesicymounaa ammecmayusa - 5T0 OLICHKA KQYE€CTBA YCBOCHUS
00y4aroIuMMCcs COAEPYKaHUs Y4eOHOT0 IPEAMETA, MO OKOHYAHUU YUEOHOT0 roja

JUT MPOMEXKYTOUYHOTO M TEKYLIETO KOHTPOJISL YPOBHS YCBOCHUS Y4€OHOTO
PeIMETA UCIIOJIB30BATh TAKUE (POPMBI, KaK:

® KOHTPOJIbHbIE paOOTHI

® UTOrOBOE TECTUPOBAHHE

® CaMOCTOSITENIbHBIE MPOBEPOYHBIE PAOOTHI

® CpPE30BbIC padOTHI B T.4. B (POpPME TECTA,
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No
n/n

10.

220

* YCTHblE JOPMbI KOHTPONA, C Ucnofb3oBaHeM pecypca KCO, anckyccuu,
(hpOHTa/IbHbIV Onpoc.

6. YuebHO-meTOAMYECKOe 0becneyeHre nporpaMmmbl

YMK lNabpuensHa O.C.

HasBaHune nutepaTtypbl N3paTenbCcTBO

YUEBHUNKN
MabpuensH O. C. Xwumwua. 10 knacc. ba3oBblili ypoBeHb: M.: Aipoga
yuyebHuk / O. C. TabpuenaH, ®. H. Mackaes, C. IO,
MoHomapes, B. . TepeHuH; nog pea. B. . TepeHuHa.
FabpuensH O. C. Xumusa. 10 knacc. MpounbHblil ypoBeHb @ M.: Apoda
yuyebHuk / O. C. labpuensaH, ®. H. Mackaes, C. 1O,
MoHomapes, B. . TepeHuH; nog pea. B. . TepeHuHa.
Ma6puensH O. C. Xumusa. 11 knacc. MpogunbHblil ypoBeHb : M.: Apoga
yuyeb. gns obueobpasoBat. YupexgeHuin / O. C. NabpuensH,
. . NIbicoBa.
Ma6puensH O. C. Xumwua. baszosbili ypoBeHb. 11 kn. : M.: Apoga
y4yebHuk / O. C. FabpuensH.

PABOYNVE TETPAOU

MabpuensH O. C., AwykoBa A. B. Xumua. 10 knacc.: M. :[poda
pabouyas TeTpafAb K yyebHuky O. C. abpuenaHa «Xumus.

10 knacc. ba3oBbIil YypOBEHb»

Ma6bpuensH O. C.. AwykoBa A. B. Xumua. 11 knacc.: M. :[poda
pabouyas TeTpafb K yyebHuky O. C. abpuensaHa «Xumus.

11 knacc. ba3oBbIil YypOBEHb»

KOHTPO/IbHO-U3BMEPUTEJ/IbHBbIE MATEPWAbI
Ma6bpuensH O. C., bepesknH M. H., Ywakosa A. A. n gp. M. :[Ipoda
Xumua. 10 Kn.: KOHTPOJibHble U MPOBEpPOYHble paboThl K
yuyebHuky O. C. MabpuenaHa «Xumus. 10 knacc. Ba3oBblli
YPOBEHb»

MabpuensH O. C., bepeskun M. H., Ywakosa A. A. u gp. M. :[ipoda

Xumua. 10 Kn.: KOHTPOJIbHble U MNPOBEPOYHbIE paboThl K

yuyebHuky O. C. NabpuensaHa u gp. «Xumus. 10 knacc»

MabpuensH O. C., bepe3kun M. H., Ywakosa A. A. Xumusa. M. : [ipocta

11 kn. KOHTPONbHbIE U NPOBEPOYHbIe PaboTbl K YYeBHUKY

O. C. FabpuendHa «Xumus. basosblil ypoBeHb. 11 knacc» :

yuyebHOoe nocobue.

FabpuensH O. C., JleicoBa T[.I'. Xwumua. 11  kn. M. :[poda

KOHTpO/bHbIE M NMPOBEPOYHble paboTbl K yuyebHuky O. C.

MabpuensaHa «Xumusa. 11» :yyebHoe nocobue.

Xumua. 11 knacc: KOHTPOJibHbIe U NMPOBepPOYHble paboTel K M.: Apoda

yuebHukKy O.C. labpuensHa «Xumusa. 11 knacc. 5a3oBblit

ypoBeHb»/O.C. MabpuensH, MN.H. bepe3knH, A.A. Ywakosa
ONAAKTUYECKUA MATEPUAT
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

223

19.

20.

21.

Ma6puensH O. C., Octpoymos W. I'., BeegeHckaa A. I'. M. : poda
Ob6wana xuMmusa B TecTax, 3afjavax, ynpaxHeHuax. 11

Knacc: Yuyeb. nocob6ue ans obuieobpasoBar.
yupexaeHui

Ma6bpuensdH O. C., Octpoymos WN. I'., OctpoymoBa E. M.: ipoda
E..OpraHunyeckas Xumus B TecTax, 3agavax,

ynpaxHeHuax. 10 knacc:  Yu4eb6. nocobue Ans
o6uweobpa3oBart. yupexxaeHun

Masnoesa H. C. AupakTuyeckue KapTouku-zafaHud no M.: DK3ameH
xumum: 10 - kn.: K yuebHuky O. C. FabpuensHa un gp.

«Xumnd. 10 knacc»

METOONYECKAA NTNTEPATYPA (MOCOBUMNA ANA YUNTENA)
FabpuensH O. C., Batrnuna J1.M. Xwumwnuyecknii M.: Apoda
aKkcnepmMeHT B wWwKone. 10 Kknacc : y4eOGHO-METOA.
nocobue.

MabpuensH O. C., Nibicoa I'. I'. MeToanyeckoe nocobue M.: podha
K yue6Huky O. C. lFabpuensHa, I'. I'. JbicoBon «Xumus.
Yrny6neHHbli ypoBeHb. 11 kiacc»

MlabpuensdH O. C., JlbicoBa [.I'., BsepgeHckaa A.I'. M.: Apoda
Xumnd. 11 knacc: B 2 4. Y. 1. HactonbHasa KHwura

yunTens.

MabpuensdH O. C., JlbicoBa [.I'., BsepgeHckaa A.I'. M.: Apoda
Xumung. 11 knacc: B 2 4. Y. 2: HacTtonbHad KHuUra

yunTens.

MabpuensdH O. C., OctpoymoB. L. ' Xumuga. 10 knacc. M.: Apoda
Yrny6neHHblli ypoBeHb. MeToguyeckoe nocobue K

yuyebHuky O. C. NabpuenaHa, U. I'. OcTpoymoBa, C. 1O.
MoHomapeBa

MabpuensH O.C. Xumwna. 11 knacc. [MpodunbHbili M.: Apoda
ypoBeHb. B 2 4. Y. 1.: meToguuyeckoe nocobue

Ma6bpuensH O.C., OctpoymoBa W.I'. HactonbHas kHura M.: ipoda
yuuTena xumumn 10 Knacc.

MabpuensH O.C., TMNonkosa TH., Kapuosa A.A. M.:llpocselieHune
OpraHunyeckasa xmmnsa. 10 knacc: NPOPUNbHbLIN YPOBEHb:
MeTof.-nocobue: KH. Ans yuynTtens

Macnakosa I'.N., CappoHoBa H.B. Xumua. 8-11 knaccel: Bonrorpaa:
paboune nporpammbl no yyebHunkam O.C.MabpuensHa. Yyutens
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MNHTepHET - pecypchbl

http://fgos74.ru - NHPOPMALMOHHO-KOHCYAbTALMOHHbLIA nopTan ®LMNPO
http://ikt.ipk74.ru - UEeHTp METOAMYECKOW U TEXHWYECKOA mopnepXku BHeapeHus WKT
B AeaTenbHoCTb OY M obecneyeHus focTyna K o6pasoBaTeslbHbIM ycayram U cepBucam
http://www .fipi.ru - tegepanbHbliAi MHCTUTYT NefArOrMYeCKUX N3MEpPEHN
www.ege.edu.ru - ouumnanbHbll MHPOPMALUOHHBIW nopTan EID
http://school-collection.edu.ru - efuHas Konnekuma LUPPOBLIX 06pasoBaTeNbHbIX
pecypcos
http://en.edu.ru - ecTecTBEHHOHaYy4YHbIl 06pas3oBaTeNbHbIA NopTan
http://www.opcnclass.ru - «OTKpbITbI/i Knacc» ceTeBble 06pa3oBaTe/ibHble CO0OL, eCTBa

http://www.researcher.ru - WHTepHeT-nopTan «Wccneposatenbckaa [eATENbHOCTb
W KONbHUKOB»

http://www.it-n.ru/ - ceTb TBOPYECKUX YyUuTenel

http://Iseptembecr.ru/ - nsgatenscTeo «llepBoe CEHTAGPA»

http://www .profile-edu.ru - caiiT npogunbHOro obyyeHms

http://festival.lseptember.ru/mathematics/ - negarormyeckuin ¢opym: PecTusansb
nefarornyecknx npein «OTKPbITbI YPOK»

http://www.prosv.ru - caiiT nsgatenocrtea «l1pocBelieHmne»

http://www.vgf.ru/ - cainT N3gaTenbckoro ueHtpa «BEHTAHA-TPA®»

http://www.drofa.ru/ - caiT nsgatenscrea «PODA»

http://www .astrel-spb.ru/ - caiiT nsgatenscTBa «AcCTpenb»

http://www.mnemozina.ru/ - caiiT MOL, «MHCMO3UHa»

http://main-school.umk-garmoniya.ru/index.php - caiT W3gatensctBo «Accoumnauma
XXI Bek»
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http://www.mnemozina.ru/
http://main-school.umk-garmoniya.ru/index.php

bKp://pycckoe-cnoBo.pth/ - cailT nsgarenscrea Pycckoe cnoBo

http://uztcst.ru n http://mathtest.ru - caiiTel B noOMOLWb YyunTento (cogepxxat 6asy TecToB)

http://www.chem.msu.su/rus/weldept.html - caiT xumuuyeckoro dakynbteta MIY
r. Mocksa («LU kona KOHOro Xumuka»)

http://www.chem.msu.su/rus/olimp/ - AwncTaHyMOoHHAs NOATOTOBKAa K Bcepoccuiickoii
onMmnuage WKONbHUKOB NO XMMUK

http://www.rosolymp.ru/ - OduunanbHelii  callT Bcepoccuiickoir  onumnuagsl
LW KONbHUKOB

http://chemolymp.narod.ru/ - Cant npegMeTHOW onnMnmnagbl no  Xumum
MHoronpegmeTHol onumnuagbl MY «KOHble TanaHTbi»

http://olympiads.mccmc.ru/turlom/ -  TypHup umeHu M. B. JlomoHOCOBa A

OfapeHHbIX fgeTedn

http://www.nanomcter.ru/ - BcepocCMNCKUIA WHTeNNeKTyanbHbIA (Gopym - onumnuaga
MO HAHOTEXHONOTUAM

http://okrug.hcrzen.spb.ru/olimp - TBopueckne matepuanbl U KOHKYpCbl CPpLEHOBCKOTO
yHuBepcuteta r. CaHkT-lMetepbypr

http://www.stcp-into-the-future.ru/ - Tlporpamma pgns opgapeHHbIXx pgeTeli «llar B
byayuiee»

http://futuredyou.ru/ - HauyunoHanbHas obpasoBaTefibHa#d nporpamma
«MHTennekTyanbHO-TBOPYECKNI NoTeHLman Poccnm»

http://www.bfnm.ru - KoHKypc nccnefoBaTenbCKUX pa6oTt W KONMbHUKOB,
nposogsawmniicas bnarotsoputensHbolM ®oHfoM Hacnegua O. N. Mengeneesa (r. Mockga)

http://www.eco-konkurs.ru - KOHKypCc wuccnepoBaTenbCKMx paboT LWKONbHUKOB
«NHCTpyMeHTanbHble uccnegosaHusa» (r. CaHkT-MeTepbypr)

http://vemadsky.info/ - BcepoCcCUACKUA KOHKYPC HHOWECKUX MUCCNe[0BaTeNbCKUX

pa6oT um. B. N. BepHajckoro.

MepeyeHb LIOP no xumun

1 O.C. labpuensaH. Xvmusa. 11 knacc. KoMmnnekT ungpoBbiX 06pa3oBaTebHbIX
pecypcos (1 1 2 yeTBepTn) K y4ebHNKy, 3-e nsgaHue. - M.: [poda, 2013 T.

2. O.C. NabpvensH. Xumms. 11 knacc. KoMnnekT UmMpoBbIX 06pa3oBaTesibHbIX
pecypcoB (3 1 4 yeTBepTn) K y4ebHNKy, 12-e nzgaHue. - M.: Opodua, 2012 r.

3. O.C. lNabpmensH. Xumums. 10 knacc. KomnnekT LUmMhpoBbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX
pecypcos (1 1 2 yeTBepTn) K y4ebHUKY, 4-e n3gaHue. - M.: [poda, 2011 r.

4. O.C. labpuensH. Xumuma. 10 knacc. KOMNNeKT ungpoBbIX 06pa3oBaTe/ibHbIX
pecypcos (3 1 4 yeTBepTn) K y4ebHNKy, 12-e nzgaHue. - M.: Opodua, 2012 r.

5. LLKo/MbHbIM Kype Xumun 2012 T.

Cpaém EIM2 no xumum, 2012 .

7. BuptyanbHas wkona Kupwnna n Medogus, ypokun xummnn, 10-11 knaccel.

o
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